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1.0 RESUME

Indevcerende projekt havde til formél via gennemfarsel af et seminar med relevante indleeg fra ind- og ud-
land og efterfalgende feelles workshop med deltagelse af savel faglige eksperter som fiskeopdrcettere og
andre med interesse i emnet, at fa tilvejebragt et solidt fagligt grundlag til brug ved beslutning om, hvilke nye
arter, der med fordel vil kunne satses pd i det danske akvakulturerhverv i de kommende ar.

Efter gennemfarsel af et seminar den 15. november 2011 i Billund, med preesentation af en rcekke relevante

indlceg af relevante faglige personer fra ind- og udland pé& omrédet, samt efter gennemfarsel af en efterfal-
gende fcelles drgftelse blandt de fremmgdte om mulige nye arter i dansk akvakultur, kunne dagens ordstyrer
— Max Nielsen fra Fedevaregkonomisk Institut — opsummere fglgende vigtige tendenser, som debatten havde

bragt pd banen:

- der bgr primcert satses p& produktudvikling og markedsfering frem for udvikling af produktion af
nye arter
- der ber satses p& efter danske forhold kendte arter: Brred, Al, pighvar, Sandart, muslinger mv.

| rapporten findes informerende afsnit om det aktuelle biologiske /produktionstekniske vidensniveau samt de
forventede relaterede gkonomiske konsekvenser ved etablering af produktion af udvalgte nye mulige arter i
dansk fiskeopdrcet.

2.0 INDLEDNING

Det fremgér af bdde den danske regerings handlingsplan for udvikling af dansk fiskeri og akvakultur og
Dansk Akvakulturs strategi, at produktionen af "andre arter” - dvs. ex grred og dl - gnskes sget fra nuvee-
rende ca. 1.000 tons til 10.000 tons.

Opstart af en egentlig kommerciel produktion af en sékaldt "ny art” er en formidabel opgave, som fordrer
samtidig succes med en reekke komplicerede discipliner.

Der har til dato pégdet en reekke aktiviteter indenfor arbejdet med at finde nye egnede arter til opdreet
under danske forhold, idet der p.t. opdreettes scettefisk af pighvar, sandart og helt pa f& lokaliteter. Herud-
over har der i de senere ar bl.a. veeret gennemfgrt pilotskala produktioner af aborre, ster, torsk og tunge i
Danmark.

Med indevcerende projekt, der omfatter gennemfgrsel af seminar og udarbejdelse af efterfalgende rapport
med de vigtigste indlceg, draftelser og konklusioner herfra, seges tilvejebragt et solidt fagligt grundlag for
beslutning om hvilke nye arter, der med fordel vil kunne satses pd& i Dansk Akvakultur i de kommende ér.

3.0 FORMAL

Formalet med projektet var via gennemfgrsel af et seminar med relevante indlceg fra ind- og udland og ef-
terfelgende fcelles workshop med deltagelse af savel faglige eksperter som fiskeopdrcettere og andre med
interesse i emnet, at fa tilvejebragt et solidt fagligt grundlag til brug ved beslutning om, hvilke nye arter der
med fordel vil kunne satses pé i det danske akvakulturerhverv i de kommende ér



Nye arter i dansk akvakultur

4.0 ORGANISATION

Projektet er udfaert af en projektgruppe bestdende af:

Villy J. Larsen Dansk Akvakultur (projektanvarlig og -leder)
Ivar Lund DTU Aqua
Rasmus Nielsen Fedevaregkonomisk Institut

med @vrig deltagelse af:
Max Nielsen Fedevaregkonomisk Institut

Marianne Sneftrup Dansk Akvakultur (regnskabschef)

Der blev afholdt 1 projektgruppemade (14. juni 2011) foruden seminaret i Billund den 15. november 2011.

5.0 METODER OG RESULTATER

Som opleeg til projektets planlagte seminar, og som informative afsnit i indeveerende rapport fglger i afsnit
5.1 og 5.2 afsnit om henholdsvis tekniske perspektiver og gkonomiske perspektiver ved overvejelse om hvilke
nye arter der vil kunne veere interessante at satse pd udvikling af en ny produktion af i Danmark — om nogen i
det hele taget?

Under projektgruppemadet i efteraret 2011 blev man enige om at afgreense antallet af mulige nye arter som
de udarbejdede afsnit primcert skulle omhandle til fglgende:

Sandart (Sander lucioperca)
Pighvar (Psetta maximus)

Helt (Coregonus laveratus)
Tyklecebet Multe (Mugil cephalus)
Tunge (Solea soleaq)

Havbars (Dicentrarchus labrax)
Guldbrasen (Sparus aurata)
Ster (Acipenser sp.)

Afgreensningen tog afscet i projektgruppens umiddelbare viden om de vigtigste nye mulige arter danske fi-
skeopdrcettere og forskningsinstitutioner de seneste ar havde tilkendegivet interesse for at arbejde med ud-
viklingen af en mulig produktion af.
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5.1 DTU AQUA (IVAR LUND): NYE ARTER — BIOLOGISKE /TEKNISKE PER-
SPEKTIVER

Kommerciel fiskeproduktion i dansk akvakultur omfatter altovervejende regnbuegrred i fersk - og saltvand.
Dertil en mindre produktion af europceisk al i recirkulationsanleeg, pighvaryngel pé et enkelt anleeg og i de
senere &r sandartproduktion pé& nogle f& anlceg. Terminologien "nye arter” refererer primecert til erfaringer i
dansk akvakultur, da arterne ikke ngdvendigvis er nye i global akvakultursammenhceng.

Felgende nye arter er udpeget med gnske om tilvejebragt vidensgrundlag om tekniske og biologiske op-

dreetsmuligheder / perspektiver i DK (i.e. jeevnfar projekt mgde af 14. juni 2011, @ vigtigste arter, * andre
muligt interessante arter):

* Sandart (Sander lucioperca)

* Pighvar (Psetta maximus)

* Helt (Coregonus laveratus)

* Tykleebet Multe (Mugil cephalus)
# Tunge (Solea soleq),

* Havbars (Dicentrarchus labrax),
*  Guldbrasen (Sparus aurata)

*  Ster (Acipenser sp.)

Overordnet set er der 2 veesentlige betragtninger for udvikling af nye arter i dansk akvakultur:
1) At der eksisterer eller kan skabes et marked

2) At den givne art biologisk og teknisk kan produceres i akvakultur med gkonomisk rentabilitet.

Vidensopbygning og ekspertise vedragrende arternes biologiske og tekniske krav, f.eks. udfarte forskningspro-
jekter og praktiske forsgg, er tilrddeligt inden stgrre kommercielle investeringer. Opbygning af sddan viden
vil typisk involvere forskningsinstitutioner og/eller universiteter. Arternes specifikke biologiske krav i produkti-
onsforlgbet kan dermed kortleegges (f.eks. brug af levende foder i larvefase, kannibalisme, tcetheds afhcen-
gig veekst, temperatur optimum etc.) og samtidig veere til gavn i forbindelse med anleeggenes design.

At en given art kan opné gkonomisk rentabilitet fordrer blandt andet, at arten er relativ nem at domesticere
under intensiv produktion; at reproduktion er mulig og at arten udviser (potentiale for) en hgj veekst og god
foderudnyttelse.

Hvis forsggsresultaterne udmunder i indikationer pé& biologisk, teknisk og gkonomisk gennemfarlighed vil det
veere hensigtsmeessigt at udfere pilotskala produktion inden design af deciderede kommercielle anleeg for at
undersgge produktionsforlgb, produktionsforhold og om der métte vecere andre biologiske/ tekniske udfor-
dringer, der skal undersgges ncermere. Dette vil samtidig muliggere optimering af anleegsdesignet.
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Der er desveerre eksempler pd at opdreetsanlcegget og ny fiskeart ikke har veeret tilpasset, enten fordi an-
lcegget tidligere har veeret brugt til en anden art eller fordi den nye art ikke har veeret undersggt tilstreekke-

ligt.

| Norden — her under Danmark - spiller klimaet en veesentlig indflydelse for hvilke fiskearter, der kan trives i
udendegrs anleeg. Udendars opdreet i Danmark medfgrer veesentlige variationer i vandtemperaturer fra
sommer til vinter méneder, hvilket skal tages i betragtning ved valg af art. Da de fleste af de udpegede
arter har relativt hgje specifikke temperaturkrav for opnéelse af optimal veekst, vil det i hgj grad veere med-
bestemmende for anlcegstype og produktionsform.

| Danmark findes forskellige former af landbaseret akvakultur, fra traditionelle gennemstremningsanleeg, hvor
vandet passerer opdreetsanlcegget en gang og udledes, hvilket er den simpleste form, over anleeg med en
delvis fjernelse af partikulcert materiale, som feekalier, tilscetning af ren ilt og fjernelse af kuldioxid, samt
forskellige grader af intensive recirkulationssystemer, hvor der sker en omscetning af kveelstofforbindelser til
typisk nitrat og hvor vandet rekonditioneres og recirkuleres til opdrcetsenhederne. En stigende del af produk-
tionen af regnbuegrred i Danmark sker i dbne sdkaldte modeldambrug type 3, med en hgj grad af recirkula-
tion. Desuden findes en (sceson specifik) akvakultur produktion af regnbuegrreder i netbaserede havbrug (ca.
10.000 tons/ér).

Danmark er globalt p& teknisk forkant med hensyn til rensningsteknologi og avanceret anlcegsdesign af inten-
sive lukkede landbaserede akvakulturanlceg (i.e. Fuld Recirkulerings Anlceg, - FREA) i fersk/ saltvand. P& det
danske marked findes sdledes flere udbydere af intensive kommercielle recirkulationsanlceg. Anlceggene kan
veere forskellige i design og bestér typisk af mekanisk filtre til fiernelse af partikulcere stoffer. Den biologiske
omscetning (nitrifikationsprocesser) sker i biofiltre opbygget af bioblokke, "fluidized bed filire”, eller "clear-
water” bioreaktorer.

Typisk vil intensive anlceg desuden bestd af anaerobe denitrifikationsfiltre for fiernelse af nitrat og evt. fosfor
flokkuleringsanlceg. Intensive recirkulationsanleeg har alle en afgasningsdel, som typisk bestar af rislefiltre for
afgasning af CO2 og genluftning af vandet, samt evt. yderligere beluftning. Dertil kommer benyttelse af UV
for partikelfiernelse og for at sikre et lavere bakteriekimtal evt. kombineret med ozon (f& anleeg) og brug af
ren ilt, som tilscettes iltkegler under hgijt tryk for at opné en god indlgsning i vandet og sikre fiskene et opti-
malt iltindhold selv ved hgje fiske tcetheder.

Opdreetstanke er hyppigst runde, eller firkantede med afrundede hjgrner for at forbedre flow og selvrens-
ning, men ogsd sdkaldt raceways kan veere hensigtsmcessige.

Ofte vil stgrrelsen af opdreets karret veere en veesentlig parameter i designet af anleeg. | forbindelse med
praktisk handtering af fisk, fodring, sortering, sygdomsbehandling mv. kan for store kar enheder vecere van-
skelige, omvendt vil de i sterre udstreekning udnytte opdrcetsareal bedre samt veere billigere under konstruk-
tion (og evt. drift) end mange smé& enheder. Anlcegsdesignet vil ofte veere preeget af konkurrencemcessige
parametre og forventet produktions rentabilitet, hvilket for FREA anlceg vil betyde sterst mulig opdreetsareal
med hgjest mulig produktion pr m2uden at gé p& kompromis med rensningseffektivitet og fiskevelfcerd.

Af de foresldede nye arter vil opdrcet i udenders dbne gennemstremning /recirkulationsanlceg eller havbrug
kun veere forventeligt muligt med helt. Opdrcet af sandart, pighvar, multe samt tunge, havbars, guldbrasen
og ster vil alle veere egnet til produktion i indenders eller temperatur kontrollerede (FREA) anlceg og mé alle
anses at have et for hgjt temperatur optimum til gkonomisk rentabel udendgrs produktion. En art som multe
kunne evt. indgd som nichefisk i havbrugsproduktion af regnbuegrred i forbindelse med rensning af netbure
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for alger mv. men vil ikke kunne opdrcettes rentabelt med kommerciel interesse i DK i udendgrs anleeg af
denne type pé& grund af temperatur forholdene i DK.

Figur 14. Kongeaens modeldambrug type 3. Produktionsenhederne omfatter 3

sektioner. der hver bestar af 2 beton raceways med mikrosigter (maskestorrelse
74 um) foran biofilter sektionerne (forgrunden). I baggrunden til venstre ses
plantelaguneme bestaende af de tidligere jorddamme og indlebs- og udlebs-
kanaler {Svendsen et al., 2008). Foto: Lars M. Svendsen. 2.

3. 4. 5.

FIG. 1. ILLUSTRATION AF ANLAGSTYPER. 1) TRADITIONEL GENNEMSTR@MNINGS GRREDFARM 2) TYPE 3
MODELDAMBRUG (KONGEAEN) 3) INTENSIVT FREA ANLAG 4) HAVBRUG (MUSHOLM) 5) EKSTENSIVT OP-
DRAT AF PIGHVAR YNGEL (MAXIMUS A/S)

Som ncevnt vil der veere behov for viden om art specifikke krav i produktionsfasen i forbindelse med design
af et anleeg. F.eks. udformning af kleekkeri og klcekkeriets kompleksitet afhcenger i stor udstreekning af den
givne art, yngelens stgrrlse og ontogenetiske udvikling ved startfodring (Tabel 1).

Art Ag diameter (mm) Larve lcengde (mm)
Regnbuegrred 4.0 12-20

Sandart 1.2-1.5 4.8-5.2

Pighvar 0.9-1.2 2.7-3.0
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Tunge 1.0-1.4 3.2-3.7
Multe 0.9-1.0 1.4-2.4
Tilapia Sp. 1.5-8 -

Helt 2.0-3.0 8.0-9.0
Havbars 1.2-1.4 4.0
Guldbrasen 0.9-1.1 3.0
Ster Sp. 2-3 -

TABEL 1: INDIKATION AF STR. FORSKELLE | £G OG LARVELANGDE VED KLAKNING MELLEM FORSKELLIGE
FISKEARTER

Séledes vil der for en reekke arter veere muligt at fodre direkte med tegrfoder, mens andre krcever levende
foder og arbejdskrcevende dyrkning af foderkulturer (Fig.2)
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FIG. 2. EKSEMPLER PA KLAKKERI 1) GRREDKL/AKKERI MED &G | KLAKKEBAKKE,- NAR YNGLEN ER KLAK-
KET OG FRITSV@MMENDE ER DE KLAR TIL TORFODER. 2) KLAKNING AF SANDART AG | ZUGER JAR INKU-
BATORER SAMT RECIRK. LARVEANLAG 3) EKSEMPLER PA DYRKNING AF ALGEKULTURER OG LEVENDE FO-
DERORGANISMER.

Opbygning af en sdkaldt "moderfiske facilitet” kan vecere helt nedvendig ved opdrcet af nye arter, hvor det
oftest vil veere umuligt at fremskaffe yngel fra andre producenter. Produktionen af yngel har i mange tilfcel-
de vist sig at vecere en flaskehals ved opdrcet af nye arter. En moderfiskefacilitet kan veere en eller flere selv-
stcendige opdrcetsenheder helst isoleret fra den @vrige produktion. Dette vil veere hensigtsmeessigt ud fra
veterincere hensyn og for at kunne styre ngdvendige parametre som temperatur, dagsleengde samt for at
opnd en kontinuert ceg/ larve produktion ("gydning udenfor sceson”) der muligger en mere stabil produktion
over aret. Dermed vil flaskehalse og spidsbelastninger i produktionen formindskes og dermed sikre bedre
udnyttelse af anleeggets overordnede kapacitet og samtidig gare det lettere at styre anleeggenes drift samt
sikre kontinuerte afscetningsmuligheder. | nogle tilfcelde kan lukkede isolerede containere veere fortrinlige til
dette formdl.

Summarisk kan man konkludere at fglgende er veesentligt i forbindelse med introduktion af en ny mulig art i
akvakultur:

* At arten er teknisk, biologisk mulig at opdrcette (jvnf. ovenstdende)

*  Praktiske tests og pilotskala forsgg udfert

*  Omkostninger kendt vedrgrende valg af anleegstype, anleegsinvesteringer og drift
*  Overordnet tidshorisont for skonomisk profitabilitet indkalkuleret/beregnet

* Produkttype og marked eksisterende eller muligt (yngel, scettefisk, spisefisk),

Ombkostninger ved etablering og drift af FREA anlceg er hgje. For at opné en gkonomisk rentabel produktion
af nye arter i disse anleeg mé der udover ovenstdende vcere fokus pé biologisk og teknisk omkostningsreduk-
tion (i.e. investeringer, drifts omkostninger, udgifter til yngelproduktion, vedligehold, forbedringer af
veekst/foderudnyttelse). Etablering af et egentlig avlsprogram vil for mange nye arter kunne veere en scerde-
les fornuftig langsigtet investering med hensyn til optimering af produktion og drift, men vil veere vanskeligt
at gennemfgre for den enkelte producent.
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| det felgende beskrives kort omfanget af eksisterende viden om opdrcet af de udvalgte arter samt specifik-
ke biologiske og tekniske udfordringer og muligheder vedrgrende opdrcet af disse.

-~ ‘, 9
Opdreet af sandart i ekstensive anlceg i dele af Europa (st lande) har veeret kendt i mange ar. Den overve-
jende produktionsform er jorddamme. Akvakultur produktionen er dog ganske begreenset 240 t) (FAO 2007),
mens andelen af vildfangne er veesentlig hgjere ca. 10.500 t. Der findes ganske f& anleeg i Europa med in-
tensivt sandartopdreet.

Der er i DK siden 2006 foretaget flere forskningsprojekter stgttet af Direktoratet for FedevareErhverv (nu
NaturErhvervstyrelsen) med henblik pd at tilvejebringe viden om biologiske og tekniske udfordringer og mu-
ligt opdreetspotentiale for denne art. Der henvises til rapporterne: Aquapri/Fishcon, 2008; Steenfeldt &
Lund, 2008; Steenfeldt et al, 2010.

Danmark har séledes nu en produktion af sandart i akvakultur, hvoraf firmaet AQUAPRI A/S har veeret en
veesentlig akter i udviklingen af dette opdreet og pt. er den stgrste producent af yngel og spisefisk i DK. (for-
ventet produktion 2011: 150 t spisefisk og 1 mill. yngel).

Sandart har som ncevnt et hgjt temp. optimum, 24-25 °C, hvilket bevirker, at opdrcet i lukkede anlceg med
anvendelse af fuld recirkulations teknologi p.t. m& anses for at veere den eneste gkonomisk mulige opdreets-
form i Danmark. Forseég med opdrcet af sandart i udenders traditionelle grredanlceg er sldet fejl som felge
af for lave temperaturer, som igen resulterer i lav tilveekst og en darlig foderudnyttelse samt sygdomsudbrud.

Sandart produceres i lukkede recirkulationsanlceg opbygget med kendt rensningsteknologi. Arten er sensitiv
overfor forstyrrelser og stress. Derfor ber f.eks. kar udformes, s& de ikke er for smé eller for lave. Der méa
ikke vcere indvendige udformninger, der kan skade fiskene under flugtrespons/stress. Anlceggene skal kunne
reguleres mht. lys intensivitet og under normal produktion holdes en deempet belysning.

Det vil veere hensigtsmeessigt, at al yngel produceres af opdreettede sandart, sé indfering af parasitter og
andre potentielle sygdomme undgds. Dette er allerede implementeret hos AQUAPRI A/S. 2 &rs gydere har
vist en bedre ceg /sced kvalitet end 1. gangs gydere. Bedste gydningsresultater opnés med naturlig
kensmodning af moderfisk og kunstig befrugtning, der henvises til Steenfeldt og Lund (2008). £g holdes i
specifikke inkubatorer (Zuger jar glasses) under kraftig omraring ved 16-20° C indtil kleekning. Kleekning kan
synkroniseres ved at scenke iltindhold . Larverne fodres i begyndelsen med hjuldyr eller nylig kleekkede Arte-
mia (mindste starrelse AF), som langsomt substitueres med berigede og sterre Artemia.

Larver er ekstremt kannibalistiske og skal optimalt set have foder s& ofte som muligt for at minimere dette.
Eventuelt kombineret med hyppige sorteringer, idet starrelses-forskelle vil age kannibalisme. Ved overgang til
terfoder benyttes savel terfoder og Artemia i en tilveenningsperiode. Svagt diffust lys er vigtigt allerede i
larvefasen, da dette vil fordrsage en bedre fordeling af larver i karrene, da de ellers kan klumpe sig sam-
men og stede ind i kar veegge mv. (positivt phototrofe).
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Larvekar skal veere forsynet med overfladeskimmere for fiernelse af bakteriel oliefilm for at fiskene kan ind-
tage luft ved overfladen og dermed undgd manglende udvikling af svemmeblcere. Aflgb til larve- og yngel-

kar skal veere forsynet med fintmaskede net for at undgd, at fiskene forsvinder. Iscer for yngel, der er tilveen-
net terfoder ber aflgb stevsuges dagligt for at undgé tilstopning og for at fierne foderspild, feekalier mv.

Sandart er en rovfisk og skal have et hgjt protein indhold i foderet (i.e. 50 %).

Automatisk fodring har resulteret i det det hgjeste foderindtag og fodring ber tildeles i den periode pé& da-
gen, hvor der er fecerrest forstyrrelser fra andre ggremél for at undgd foderspild pd& grund af stress. Flyden-
de piller kan benyttes, og kan sikre bedre kontrol med foderindtag, men fisk skal i sé fald tilveennes dette for
de ndr ca. 5 g str., ellers vil de ikke spise fra overflade uvafhcengigt af opdreet design (i.e.runde kar, race-
ways etc.). Juvenile sandart 0.05 -2.0 kg ind.-! kan opdrcettes ved tcetheder pd 30-60 kg m? i recirkulations-
systemer uden gget stress eller nedgang i produktion, veekst eller foderudnyttelse, mens fisk ved 10-50 g skal
holdes ved tcetheder pd 15-30 kg m-2 (Steenfeldt et al., 2010).

Gennemsnitlig produktionstid af sandart pé& 1 kg er ca. 460 dage fra 1 g fisk i lukkede recirkulationsanlceg.
Optimal opdreetstcethed er ca. V4 af opdreetstcetheden for al. Opdreet af sandart i tidligere dle recirkulati-
onsanleeg er sandsynligvis ikke hensigtsmeessigt og ugkonomisk grundet det relative lille opdreetsareal i for-
hold til vandbehandlingsdelen, hvilket ger produktionsomkostningerne.

Erfaring fra sandart i recirkulationsanleeg tyder pd at flere separate opdreetsenheder er at foretrecekke frem
for feerre stgrre med hensyn til daglig tilsyn, vedligeholdelse renggring af filire mv. Det skal veere muligt at
lukke en enhed ned i nogle dage uden, at det pévirker den samlede produktion.

Sandart har vist sig robust overfor lavt iltindhold, det tilrddes dog i RAS et iltindhold >50 % i kar udlgb. Ster-
re fisk kan tolerere brakvand, mens larver vil dg ved salinitet over 5 ppt.

Muligheder

Udfordringer

Biologisk og teknisk viden opbygget i DK

Lukkede recirkulationsanlceg nedvendigt

Veekst ikke teethedsbegreenset, 35-65 kg m-3

Anlcegsinvesteringer hgje

Stor iltspcendingstolerance

Moderfiskefacilitet pé&kreevet

Kar type design ikke afgegrende, dog ikke for smé

Forbedring af overlevelse og kvalitet af yngel, fla-
skehals, reduktion af kannibalisme

Automatisk fodring velegnet

Hyppig sortering

Yngel (< 5 g) kan tilveennes flydende foder

Stress sensitive

Yngel kan produceres hele éret
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-

Pighvar er i princippet ikke en ny opdreetsart i Danmark. Der har i mange &r foregdet en yngelproduktion
(Maximus A/S i Thy), men dog ingen kommerciel produktion af spisefisk. Ynglen produceres i dette anlceg i
store "mesocosmos” systemer, hvor havvand pumpes ind, der tilscettes nceringssalte for opblomstring af plank-
ton, hvorefter nyklcekkede larver tilscettes. Ynglen hgstes nogle méneder senere og eksporteres til Spanien.
Pris ca. 1 euro stk. Pighvar har et temp. optimum pd& 16-20°C.

Det eksisterende opdrecet er primecert i Spanien, som stér for 80 % af produktionen i Europa ca. 8000 t (FAO
Fisheries and Aquaculture 2007). Produktionsstarrelsen for spisefisk er 0.7-2.0 kg. En veegt pé ca. 350 g kan
principielt opnés p& 12 mdaneder, men 125 g vil i praksis veere mere normalt. Den primcere produktion sker i
saltvand indpumpningsanlceg, men brug af recirkulationsteknologi bliver mere og mere hyppig. | pilotskala
udferes i egnede lokaliteter opdrcet i havbure, men omréder med optimale produktionsforhold er fé. Der er
en del forskelle i opdreetsmetoder i forskellige lande.

Pighvar er ikke speciel veekst-begreenset med hensyn til opdreetsteethed (30-55 kg m-2 eller op til 1,5 gange
deekning af bundareal) og er derfor velegnet i intensiv kultur. Larver opdrcettes semiintensivt eller intensivt
henholdsvis 2-5 larver L-! eller > 20 larver L-. Pris p& yngel opdreet udger ca. 17 % af den samlede pro-
duktions pris. Der benyttes i landbaseret opdreet typisk rektangulcere eller cirkulcere kar i beton. | ongrowing
landbaserede anleeg vil kar stgrrelsen variere fra 10-50 m-3 pr kar med en relativ lav vanddybde pé& 0.3-
0.5 m. Moderfisk holdes typisk i beton kar med tcetheder pé& 3-6 kg m-2

Muligheder Udfordringer

Relativ kendt fisk i opdrcet mht. biologiske krav Recirkulationsanleeg ngdvendigt

Veekst ikke speciel tcethedsbegreenset, 30-55 kg m2 | Anleegsinvesteringer hgje

Kar type design ikke afgerende. Produktions areal Forbedring af yngel kvalitet, overlevelse (pt. 10-40
kan foreges ved brug af hvile net over bunden %)- forbedring af larve produktions teknik, klcekkeri
(biologisk/ teknisk)

Automatisk fodring velegnet Fodring teknisk sveert, pd grund af teethed, turbiditet
/ pendul feeders mulighed — sensitive overfor dérlig
vandkvalitet

Flydende foder kan bruges Risiko for lav iltspcending ved hgj tcethed

FK generelt hgj ( kan skyldes bl.a. anleegstekniske
arsager)
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Helt opdreettes ikke til konsum i DK, men yngelopdrecet for udscetning i brakvandsomréader herunder Ringka-
bing Fjord og Nissum Bredning, Hjarbeek Fjord, Sdr. Lemvig og Kilen ved Struer har eksisteret i mere end 30
&r. Efter kleekning bliver ynglen typisk udsat i bure pd lokaliteter med meget dyreplankton, der tiltreekkes
ved natlig lys. Dette udger feden for den spcede yngel.

Helt produceres i akvakultur primcert i Finland i dambrug med en ansldet produktion pé ca. 1000 t. (Kanké-
nen & Pirhonen, 2009) Typisk er marked stagrrelse ca. 600 g og en produktionstid pé& 18-28 mdr. fra yngel.
Ved at benytte varme i yngelfase kan produktionstiden reduceres til ca. 18 mdr.

Helt har et optimalt temperatur krav p& 14-17 ° C. Hvilket er sammenligneligt med regnbuegrred. Opdrcet-
tet er overvejende som for regnbuegrred pd ncer larvestadiet og vil kunne dyrkes i flere forskellige opdrcets-
systemer, udendgrs og indendars. Veeksten er dog meget lav ved temperaturer pé& 1-6 ° C. og fisk kan dg
ved temperaturer omkring 1 ° C. Gydning foregér ved temp. under 7 ° C og over denne temp. gges fore-
komst af ubefrugtede ceg /deformiteter etc.

Aggene er veesentligt mindre end hos regnbuegrred og en hun producerer typisk 50.000 ceg. Ved kleekning
er ynglen 0.8-0.9 ¢cm og startfodring med levende foderkulturer (hjuldyr, Artemia) sger overlevelse og veekst
(Pelczarski, 2004), hvilket skal pétcenkes i forbindelse med anleeg og drift af klcekkeri — her under minime-
ring af pasningsomkostninger.

Muligheder Udfordringer

Yngel og ongrowing anlceg som for regnbuegrred Levende foderkulturer kan gge larve overlevelse,
men gger krav til kleekkeri opbygning og drift

Know how fra mere end 30 é&rs produktion af helt-
yngel til udscetning.

Opdrcet af multe sker ikke i Danmark. Intensivt opdrecet af denne art eksisterer ikke og globalt set er opdreet

primecert begreenset til ekstensive og semiintensive systemer samt integreret opdrcet med andre arter. Egypten
har en stor ekstensiv/semiintensiv produktion. Desuden produceres den ltalien, Tunesien, Greekenland og Israel
samt i Sydgst asien (FAO statistics 2007). Markedstgrrelse er typisk 0.7- 1 kg. Produktionstiden er ikke kendt i

intensive anleeg.
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Arten har sdavel i juvenile - som ongrowing faser et hgjt temperatur optimum (20-26 °C), og kommercielt op-
dreet i DK mé kun forventes muligt i recirkulationsanlceg.

Erfaringer fra sddanne eksisterende anleeg og intensiv produktion kendes ikke. Larver er ved kleekning meget
smé og intensiv produktion med levende foderkulturer anses for pdkreevet. Arten er primcert herbivor og
kendskab til optimal fodersammenscetning, optimal teethed, veeksthastighed mv. er p& nuvcerende tidspunkt
ukendt. Arten fodres med foder udviklet til Tilapia og karpefisk.

En nicheproduktion kunne vcere integreret opdrcet med regnbuegrred i havbure, idet multe muligvis kan redu-
cere tilgroning af disse og reducere behov for udskiftning af net under produktionen eller kemisk forbehand-
ling (kobbersulfat). Arten har en hgj salinitets tolerance.

Muligheder Udfordringer
Integreret opdreet i havbrug med andre fisk Recirkulation ngdvendigt i DK for hgj veekst
Hgij salinitets tolerance efter yngel stadie Generelle biologiske og tekniske krav ukendte for

produktion i recirkulationsanleeg. Manglende viden
om optimal teethed, veekst, fodring, reproduktion etc.

Intensivt kleekkeri med foderkulturer nedvendigt

=

Opdrcet af denne art eksisterer ikke i DK. Der har veeret gennemfart en del forskning vedrgrende de fleste
aspekter i opdreetscyklus. Der henvises overordnet til DTU Aqua rapport fra 2008: Opdrcet af tunge (Solea
solea) - undersagelse af mulighederne for kommercialisering (Pedersen, P.B., Lund, I.; Steenfeldt, S. J.;
Overton, J. L.; Nunn, M..), et projekt finansieret af Direktoratet for FadevareErhverv.

Der har pé&gdet enkelte intensive opdrcet af denne art i Europa i recirkulationsanlceg og andre type anleeg.
Den samlede produktion har dog veeret under totalt 80 tons, mens den arlige fangst af vilde fisk i perioden
1970-2008 har veeret 35-50 tusind tons. Sgster-arten Senegalesisk tunge (Solea senegalensis) opdreettes i
Sydeuropa i veesentligt sterre omfang, da denne art udviser en mindre teethedsafhcengig veekst. Opdreetsfisk
scelges som spisefisk fra + 150 g, det tager typisk 12 -15 mdr. at n&d denne veegt. Tunge er en meget efter-
tragtet spisefisk, og prisen er hgij.
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Som omtalt har der pdgdet et intensivt forskningsarbejde pd DTU Aqua vedrgrende denne art. Opdrcet af
larver kreever klcekkeri med levende foderkulturer, (helst hjuldyr ), men nykleekkede AF Artemia kan ogsé
anvendes som startfoder. Som larve er arten veesentlig nemmere at opdreette end en reekke andre marine
arter og har en hgj overlevelse og hgj veekst (Lund, 2008).

Reproduktion baserer sig primcert pé& vildfangne fisk, da fertilisering og overlevelse af ceg har vist sig lav
ved brug af opdreetsfisk uden at dette umiddelbart har kunnet forklares. Tunge har et temperatur optimum
pd 17-20 °C, muligvis lidt hgjere for mindre fisk. Den relative hurtige produktionstid er en fordel, men den
starste udfordring ved opdreet i intensivt recirkulationsanlceg er artens tcethedsafhcengige veekst (Lund et al.,
2011). Arsagen til reduceret veekst ved sget teethed skal ikke findes i hierarki, idet alle fisk indtager det
samme pr g g fisk ved en given teethed, men indtaget er generelt lavere ved hgjere tcethed. En anden del af
forklaringen skyldes sandsynligvis eget aktivitet /forstyrrelser mellem fisk, der seger fade og fisk, der hviler
og dermed et hgjere energiforbrug.

Design af anleeg og optimering af produktionsareal, f.eks. raceways og etageopdreet (se fig.3) er ma-
der, hvorved rentabiliteten i opdreettet kan gges i forhold til traditionelle kar (starre opdreetsareal). Arten
kan i gvrigt ngjes med lille vanddybde og spiser primcert foderet, nar dette lander pé& bunden.

FIG.3: EKSEMPEL PA OPDRATSANLAG MED RACEWAYS OG SAKALDT HYLDEOPDRAT

Muligheder Udfordringer

Egnet til recirkulation Recirkulationsanleeg ngdvendigt

Robust overfor sortering, hadndtering Anlcegsinvesteringer hgje medfgrer krav om hgj tcet-
hed

Automatisk fodring velegnet Steerkt teethedsbegreenset veekst, kar type design

kan veere afgerende for yngel ongrowing produkti-
on, muligvis raceways produktion i etager.

Produktionstid ca. 12-15 mdr. Sveert at opnd konstant hgj succes med reproduktion
af opdreettede tunge. Befrugtning /klcekning generelt
lav
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Der eksisterer ikke kommercielt opdreet af Tilapia i Danmark. Arten er vel den mest hyppigt udbredte op-
dreetsart i verden ncest efter karpe. Eksisterende opdreet i Europa er primeert Nil Tilapia (Oreochromis niloti-
cus) eller hybrider. Stgrrelsen af spisefisk er typisk + 400 g og produktionstiden er meget afhcengig af op-
dreetsystem og opdreetstype. Tilapia er en meget udbredt opdrcetsfisk i tropiske og subtropiske lande.

Arten har temperatur optimum pé& 31-36 °C, hvilket i Danmark kun ger opdrcet af arten mulig i lukkede recir-
kulationsanleeg. P& global plan opdreettes fisken i alle typer anleeg fra ekstensivt opdreet til recirkulationsan-
lceg og netbure.

Produktion i recirkulationsanlceg er typisk 60 -120 kg m3. Arten er meget hérdfer og meget nem at opdreet-
te, har et lavere proteinkrav til foderet end de fleste @vrige omtalte arter (multe sandsynligvis undtaget).

Hanner vokser bedre end hunner, desuden er en ulempe artens evne til at reproducere sig selv i landbasere-
de anleeg, hvilket ggr arbejde med monosex kulturer ngdvendigt. Fisken regnes ikke for en hgjveerdi fisk.

Muligheder Udfordringer
Hérdfer og nem at producere i mange forskellige Lukket recirkulations opdrcet ngdvendigt — for hgj
anleegstyper veekst

Monosex kulturer ngdvendigt

Lav markedspris.

Eksisterende opdrecet af disse arter eksisterer ikke i Danmark, men har tidligere veeret forsggt (Ensted fiske-
farm). Produktionen var en succes, men produktionsomkostningerne for hgje.

Udviklingen i opdreettet har foregdet i relativt tcet parlgb. | dag er opdreettet af disse to arter det ncest-
starste i Europa efter laksefisk. Samlet akvakultur produktion i 2007 var > 180.000 tons. Det er primcert
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lande i Sydeuropa, der stér bag denne udvikling (Spanien, ltalien, Portugal, Tyrkiet, Greekenland, Israel,
Tunesien mfl.).

Udviklingen af opdreet af disse arter tog for alvor fart i begyndelsen af 1990erne, iscer pé& grund af for-
bedrede produktionsmetoder sdvel i larve som i juvenil og ongrowing faser, samt pd grund af avisarbejde.
Ligeledes har der veeret indgdende arbejde og forskning med hensyn til undersggelse af biologiske og ernce-
ringsmeessige krav, som bevirker at de fleste af disse aspekter er kendt. Produktionen er typisk intensiv. Lar-
ver og yngel produceres typisk i landbaserede systemer, mens ongrowing mest foregdr i netbure (prod. 70
kg m3).

Markedstarrelse er + 250 -300g varierende for de 2 arter og produktionstiden er typisk 15-18 mdr.

Begge arter har et relativt hajt temperatur optimum for havbars ca. 22 °C og for guldbrasen ca. 24 °C. Beg-
ge arter kreever intensivt kleekkeri med dyrkning af foderkulturer. Larver af guldbrasen er mindre end for
havbars og kreever hjuldyr som startfoder, dette vil ogsé vecere en fordel for havbars, som dog kan startfod-
res direkte med Artemia nauplii. Der foregdr produktion af larver &ret rundt ved manipulering af temperatur
og dagsleengde i moderfiske faciliteterne. Produktion af larver/yngel udger typisk ca. 30 procent af total-
omkostninger i produktionen.

FIG. 4: EKSEMPLER PA OPDR/T | SYDEUROPA

Muligheder Udfordringer

Kendt viden vedrgrende teknologi og biologi og Lukket recirkulationsanlceg nedvendigt i DK
produktion

Afpravet med succes i recirkulation Intensivt kleekkeri, - foderkulturer ngdvendigt
Hardfgre Guldbrasen forholdsvis stress sensitiv

Relativ hgje teetheder muligt
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M g

Der eksisterer ikke egentligt kommerciel skala-opdreet af star i DK til konsum. Der har veeret gennemfegrt for-

sggsproduktioner i mindre skala med diverse hybrider. Mange arter er udryddelsestruede i naturen, og efter-
streebes pd grund af bade kaviar og ked. Fangsterne af vildfisk er styrtdykket, mens akvakulturproduktionen
er steget markant og pé far ér har oversteget 15.000 t globalt (FAO, 2007).

De fleste arter har et relativt hgjt temperatur optimum. Flere af arterne arter kan dyrkes under meget hgje
teetheder (180 kg m-3), hvilket ggr dem velegnede i recirkulation. Temperaturkrav er typisk 16-21 °C eller
hajere for at opnd en god veekst. Nogle arter vokser relativt hurtigt. Reproduktionstiden er meget lang typisk
over 9 ér.

Klcekkeri med levende foderkulturer, Artemia er nedvendigt og larve produktionen kan veere vanskelig, og
som for sandart en del kannibalisme. Hyppig sortering velegnet. Nér forst larver er tilveennet terfoder er
dedelighed generelt lav.

Muligheder Udfordringer
Hardfere Lukket recirkulationsanlceg nedvendig i DK
Relativ hgje tcetheder muligt Intensivt klecekkeri, foderkulturer ngdvendigt
Sansynligvis velegnet i recirkulation Reproduktion langsom
Manglende viden om veekst og produktionsforhold
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5.2 FDI (RASMUS NIELSEN/MAX NIELSEN): NYE ARTER — GKONOMISKE
PERSPEKTIVER

Formélet med denne del af analysen er generelt at vurdere markedsudsigterne for en reekke udvalgte nye
arter. | analysen inddrages sd& vidt muligt produktionsomkostninger, salgspriser og en vurdering af markedet
for de pégceeldende arter.

Hovedelementerne i analysen vil vcere en kort overordnet vurdering af, om det vil vecere gkonomisk rentabelt
at introducere og producere udvalgte nye arter i dansk akvakultur. Data til analysen er primcert baseret pé
Eurostats data, samt interviews med enkelte virksomheder, som producerer eller har kendskab til produktion
af de pdageeldende arter.

For at kunne introducere nye arter kreeves det, at det er bade teknisk og biologisk muligt at producere de
nye arter. Herudover skal det veere muligt at afscette de producerede fisk til en pris der ligger over produk-
tionsprisen pd bdde kort og mellemlang sigt.

Private virksomheder kan i princippet investere og producere alle de arter de har lyst til, hvis de har de for-
nedne teknologier, ressourcer og en tro p& at produktionen er rentabel. Offentlige midler ber derfor kun
anvendes, hvis der er scerlige omstcendigheder der ger, at en opstart af produktion ikke er rentabel for pri-
vate producenter, men pé lcengere sigt vil veere et aktiv for erhvervet og samfundsgkonomien som helhed.

I akvakultur kan der veere store udgifter forbundet med en produktion af en ny art, da der ofte skal udvikles
nye metoder til produktion af yngel, foder og eventuelt nye produktionsfaciliteter. | en s&dan situation kan et
privat/offentligt samarbejde, med en malrettet offentlig stette i en opstartsfase veere en fordel. Yderligere
kan en samlet sektorstrategi veere fordelagtig, hvis der er stordriftsfordele i produktionen.

Hovedforudscetningen for at en produktion vil finde sted er, at det skal veere gkonomisk rentabelt, og at de
fremtidige markedsudsigter skal veere fornuftige. Med fornuftige markedsudsigter menes et marked hvor
fisken vedvarende kan afscettes til en pris, der ger fortsat produktion og produktionsudvikling gkonomisk for-
delagtig. Hvor hgj denne pris skal veere afhcenger af typen af opdrcet, men den skal under alle omsteendig-
heder kunne dcekke omkostninger ved produktionen. En anden vcesentlig faktor er, at prisen skal veere nogen-
lunde stabil, det vil sige at arter med gode markedsudsigter er arter, hvor en stor stigning i opdrcet ikke be-
tyder at prisen falder kraftigt.

Et marked kan beskrives som et omrdde indenfor hvilket priserne bestemmes. Et marked kan veere afgreenset
af et geografisk omrade eller veere kulturelt bestemt. Et marked kan ogsd veere bestemt af typen af produk-
ter for eksempel fersk eller frosset fisk. Der kan indenfor markedet veere forskelle i priserne som fglge af
transportomkostninger og kvalitetsforskel. Hvis der er tale om ét marked for forskellige produkter vil priserne
variere ens over tid.

Bestemmelsen af priserne pd fiskemarkederne afhcenger blandt andet af fiskens stgrrelse, kvalitet, behand-
ling, fangstmetoder eller produktionsmetoder m.m.

Prisen p& markedet er ogsé afhcengig af udbud og efterspargsel. Udbuddet er afhcengigt af hvor meget der
produceres af det pdgeeldende produkt eller substitutter til dette, mens efterspargselen kan veere drevet af
for eksempel stigende indkomst og preeferencer for specielle produkter som luksusprodukter eller mere basa-
le produkter.

Andre vigtige ting, som kan indvirke p& prisen er valutakurserne, ndr man ser pd internationale eller globale
markeder. Yderligere kan stgrrelsen af de lagrede meengder af et produkt indvirke pé& prisen
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For de fleste arter af fisk er markedet ét globalt integreret marked, som vist nedenfor p& grupper af arter:

Rejer — delvist integreret, men mange arter

Tun - integreret

Hvidfisk — delvist integreret - torsk, kulmule, pollack, pengasius, portionsgrreder?
Salmonider — integreret - laks, store grred

Fladfisk — differentieret — tunge, pighvar, redspcette

Ferskvandsfisk — differentieret — omrd&der uden kystlinje

Markedet kan ogsd opdeles pd& produkiformer som levende, fersk, frosset, filet og re@get, hvor markederne
for de forskellige produktformer er differentierede. Det er derfor ikke kun arten der bestemmer graden af
substitution mellem forskellige fiskeprodukter, men ogs& produkiform, stgrrelse, prisniveau, farve af kedet,
fedtindhold og form.

Markedet for fisk er stadig langt mere differentieret end for eksempel markedet for ked. Kedmarkedet kan
opdeles p& blot to segmenter, hvor kger, grise, far, kyllinger og kalkuner udger mere end 80% af markedet,
mens de sidste 20% er smd& nichemarkeder der forsynes af mange forskellige arter.

Til sammenligning udnyttes 800 arter i det kommercielle fiskeri, mens markedet for opdreetsfisk bestar af ca.
360 arter. De 5 mest betydende arter i opdrcetssektoren udger 30% af markedsveerdien, mens de stgrste 10
arter udger 48% af veerdien. Markedet for opdrcet er ogsd blevet betydeligt mere koncentreret pd for-
holdsvis f& betydende arter og 4 ud af de 6 mest spiste arter i USA er produceret i akvakultur, hvorimod kun
3 ud af 10 fisk kom fra opdreet i 1970’erne. Sammenscetningen af forbruget er dog noget mere differentie-
ret i EU.

Forbruget p& markedet for fisk har cendret sig betydeligt over de seneste 20 til 30 &r. Dette fremgar speci-
elt af den koncentration der er sket p& feerre arter. Som et eksempel er forbruget af fisk i USA blevet kon-
centreret pd feerre arter, hvor de 5 vigtigste arter i 1980’erne udgjorde 56%, udger de i dag mere end
75%. Yderligere er der sket en koncentration mod arter produceret i akvakultur frem for fiskeri. Dette skyl-
des specielt at starre supermarkedskceder har overtaget en stor del af salget af fisk, hvilket har betydet en
koncentration p& feerre arter og mere fokus p& forsyningssikkerhed, hvor akvakultur har en fordel frem for
det traditionelle fiskeri.

| forbindelse med evalueringen af mulighederne for produktion af en ny art ber det indgd i overvejelserne
om der skal produceres til et eksisterende marked med stort udbud af arter eller til et nichemarked. P& et
eksisterende marked med stort udbud, vil prisen ofte vcere lavere end pd& et nichemarked, til gengeeld vil en
forggelse af udbuddet ikke have sd stor effekt p& prisen. Modsat vil et nichemarked ofte have en hgj pris,
men prisen vil veere mere fglsom overfor et gget udbud.

Né&r man skal vurdere mulighederne for at opstarte en succesfuld produktion af en ny eller p& nuvcerende
tidspunkt mindre kommerciel art, er det derfor vigtigt at inddrage den eksisterende viden om de nuvcerende
markedsforhold. Dette kan veere med til at sikre, at der er et gkonomisk grundlag for produktion og salg af
fisken p& bdade kort og mellemlang sigt og at en offentlig investering vil bidrage til en samfundsgkonomisk
gevinst pd mellemlang sigt.

| projektet er omkostninger pd forskellige typer af anlceg beregnet/ansléet péd baggrund af oplysninger fra
Regnskabsstatistik for Akvakultur 2007-2009, relevante rapporter og statistik, samt oplysninger fra perso-
ner/virksomheder, som har arbejdet med produktion af de pégeeldende arter. Den beregnede omkostning
ved produktion er beregnet som en totalproduktionspris, hvor det antages at der skal investeres i nyt anleeg
til produktionen.
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Oplysninger om pris og meengder er baseret pd Eurostat og FAO, men skal tolkes med forsigtighed, da stati-
stikkerne og de enkelte landes indberetninger ofte er behceftet med usikkerhed. Herudover kan der veere
forskel i méden der indberettes pd, hvilket kan ggre beregningen af en gennemsnitlig kilopris p& de pégcel-
dende arter endog meget usikre. Det har veeret vanskeligt at skaffe oplysninger p& nogle af de udvalgte
arter, da disse nye arter enten ikke produceres kommercielt pé& nuvcerende tidspunkt eller kun i meget smé
meengder.

Ud fra dette materiale gives der i projektet et "bedste bud” pd& hvad produktionsomkostningerne og salgspris
vil veere for en produktion i Danmark af den pégceldende art. Den globale og europceiske udvikling i de
producerede meengder fra 2000 til 2009 angives sammen med produktionen i 2009. Yderligere angives den
beregnede markedspris i 2009, hvis det har veeret muligt at beregne en fornuftig pris pd baggrund aof de
oplyste data.

Det sterste marked for denne fine spisefisk er i Europa, hvor de forskellige markeder er preeget af lokale

forhold. Der er fiskeri p& vilde bestande i bdde @st- og Vesteuropa. Der er et kommercielt opdreet i Dan-
mark, hvor der med succes produceres bade yngel og spisefisk.

| Danmark opdreettes sandart i recirkulerede anleeg. Dette betyder, at produktionsomkostninger er forholdsvis
haje sammenlignet med en produktion i traditionelle jorddamme. Det er specielt omkostningerne til vand,
strem og foder som er hgjere i produktionen. Yderligere er der betydelige omkostninger til udvikling og pro-
duktion af yngel m.m., da arten er forholdsvis ny i akvakultursammenhceng. Det vurderes, at omkostningerne
ved produktion kan reduceres fra de nuveerende ca. 50 kr. per kilo i de eksisterende anleeg til ca. 35 kr. per
kilo i nybyggede anleeg. Salgsprisen vurderes at ligge over 50 kr. per kilo i dag og der er derfor et gkono-
misk potentiale i produktion af sandart.

Den samlede produktion af sandart har veeret faldende fra 2000 til 2009 og akvakulturproduktionen bar
derfor kunne gges for at deekke de reducerede fangster. Det mé& dog forventes, at der vil ske en reduktion i
prisen, hvis produktionen gges markant, men det er svcert at forudsige, hvor stor en meengde markedet kan
beere for prisen vil falde.

TABEL 1: PRODUKTION AF SANDART

Produktion i ton 2009 Andring i % fra 00-09
Total 15.392 -6
-Europa 9.629 -23
-Akvakultur 653

Kilde: Eurostat

Markedsmcessigt vurderes det, at sandart er substitut pé& hvidfiskemarkedet. Sandart udger i dag et specielt
marked med et begreenset udbud, og fisken mé& grundet sterrelse og karakter betegnes som et luksusprodukt.

Prisen er sdledes ogsd veesentligt hajere end de fleste andre ferskvandsfisk. P& grund af den forholdsvis be-
greensede produktion i Europa vil et veesentligt forgget udbud formodentlig have en betydelig indvirkning pé
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prisen i negativ retning. Samtidig er det dog ogsé klart, at der startes p& et noget hgjere prisniveau end for
andre arter, og at det samlede hvidfiskemarked nok vil sikre en bund under prisen.

.

| 1990’erne blev pighvar anset for en af de kommende store opdreetsarter. | dag er der i Danmark kun fé
producenter tilbage, og det primcere produkt er yngel til udscetning og salg til udenlandske opdrcettere.

| Europa er den starste producent Spanien, som dominerer det europceiske marked. Pighvar produceres dog
ogsé i Portugal og Frankrig i mindre meengder. Kina er verdens sterste producent med en produktion pd mel-
lem 60-80.000 tons om &ret. Produktionen gdar dog fortrinsvis til hlemmemarkedet og pavirker séledes ikke
det europceiske marked.

Pighvar kan i dag produceres i recirkulerede anlceg. Produktionsprisen vurderes i de nuvcerende anleeg at
veere omkring 40-50 kr., mens et moderne anleeg vil kunne producere til en pris mellem 30-35 kr. kiloet. Det-
te kreever dog veesentlige investeringer pd mellem 30-40 millioner kr. i nye anleeg, da en kapacitet p& 300
tons betragtes som et minimum for at opnd den bedst mulige kapacitetsudnyttelse.

Af den samlede produktion af pighvar produceres ca. 90 % i akvakultur. Det Europceiske marked er preeget
af lokale forhold, hvor de sydeuropceiske lande dominerer. Bdde meengden og prisen har veeret stigende fra
&r 2000 til 2009. P& det europceiske marked vurderes det at andre dyre fladfisk sGdsom tunge er substitutter
til pighvar. Mcengden af tunge har veeret faldende over den samme periode og kan veere med til at forkla-
rer, at prisen p& pighvar har veeret stigende selvom meengden er gget.

TABEL 2. PRODUKTION AF PIGHVAR.

Andring i % fra Andring i % fra
Produktion i ton
2009 00-09  Priser i kr. 2009 00-09
Total 75.430 427
-Kina 60.000 1.100 39 -39
-Europa 14.670 30 51 13

Kilde: Eurostat.

P& lcengere sigt m& det forventes at prisen vil falde med et gget udbud, som det har vceret tilfeeldet i Kina.
Det vil formentlig veere vanskeligt at konkurrerer med de spanske og kinesiske opdrcettere i fremtiden, da de
har lavere omkostninger til blandt andet lgn, samt at de spanske opdrcettere har en dominerende rolle pé
afscetningsmarkedet i Europa.

Arten er interessant gkonomisk set, og der opdrcettes som ncevnt allerede yngel i Danmark. En veesentlig ud-
videlse af produktionen krcever dog forholdsvis store investeringer og det md forventes, at et veesentligt sget
udbud vil have en betydelig negativ indvirkning pd prisen. Yderligere domineres markedet for salg og distri-
bution af de sydeuropceiske lande, hvilket kan pdvirke mulighederne for en rentabel produktion i Danmark.
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Denne art er naturligt forekommende i den danske natur. Der har tidligere vceret et betragteligt fiskeri i
blandt andet Ringkgbing Fjord. Dette sammenholdt med, at kleekning af helt har veeret udfert i forbindelse
med udscetning i mere end 30 ar, ger at arten er en potentiel kandidat i fremtidig akvakulturproduktion.

Det vurderes dog, at de nuveerende afscetningsmuligheder er forholdsvis begreensede og preeget af lokale
danske /europceiske forhold. Ud over den danske produktion, som primcert gér til udscetning i Ringksbing
Fijord m.fl., er der en mindre produktion i Finland (ansl&et 1000 t/ér).

Helt kan opdrcettes i traditionelle jorddamme og en sddan produktion vil eventuelt kunne veere et supplement
til den traditionelle produktion af regnbuegrred, hvis der etableres muligheder for afscetning. Opdrecet af helt
i modeldambrug eller recirkulerede anleeg kreever, at der produceres starre meengder, og det er usikkert om
der er afscetningsmuligheder for en stgrre produktion.

Det har ikke veeret muligt at finde oplysninger om den aktuelle produktion af helt i akvakultur, og der er der-
for ikke opgivet en afscetningspris for arten. Det vurderes, at produktionsprisen i almindelige jorddamme vil
veere lidt hgjere end for regnbuegrred.

Multen er naturligt forekommende i danske farvande. Multen er en saltvandsfisk som hovedsagelig produce-
res og spises i sydeuropceiske lande som Greekenland og ltalien samt i Asien. Der er i dag ingen produktion
af multe i Danmark.

Ideen med en produktion af multe-yngel i Danmark skal ses i sammenhceng med den danske havbrugsproduk-
tion. | de danske havbrug kan multen anvendes til at fierne den naturlige algeveekst pé netburene. Hvis mul-
ten udscettes i en passende starrelse, s& den forbliver i netburene kan den séledes afhjeelpe dette problem.
De udsatte fisk vil ikke skulle fodres og sparer havbrugerne for omkostningerne ved at skulle rense netburene,
samtidig med at miliget skénes for de stoffer som ellers anvendes til disse formdl. Yderligere vil fiskene kunne
scelges ndr burene teammes for fisk.

TABEL 3. PRODUKTION AF MULTE.

Produktion i ton 2009 Andring i % fra 00-09
Total 444.034 37
-Europa 37.059 4

Kilde: Eurostat.
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Produktionen af multe-yngel vil kunne foregd i indpumpningsanlceg eller recirkulerede anlceg. | Norge er man
pd lignende vis begyndt at producere arten Ballon wrasse til at bekcempe lakselus pd laks i havbrugsproduk-
tionen. Dette nedscetter behovet for anvendelse af milijigfremmede stoffer til bekcempelse af lusene.

Der kan séledes veere en fremtid i denne form for nicheproduktion, hvor forskellige arters interaktion udnyttes
til fordel for béde produktion og miliget. Det er dog pé& nuveerende tidspunkt uvist om en sddan produktion vil
veere gkonomisk rentabel i Danmark.

Havbars er en vigtig opdreetsart i Middelhavsomrédet. Arten har ferst fdet en kommerciel betydning i op-
dreet fra omkring ar 1990, men har veeret i kraftig veekst (FAO 2008). Gennemsnitsprisen for den samlede
import til EU var i 2009 pé& 36 kr. pr. kg. | perioden 2000-09 steg prisen sig med 29 %, dog efter et for-
holdsvist stort fald i perioden 2000-03. Greekenland er klart det vigtigste opdrcetsland og fisken forbruges
hovedsagelig i Greekenland, Italien og Spanien.

Guldbrasen er ligesom havbars en art, der har vundet indpas som opdreetsart i Middelhavsomrédet iscer
siden &r 1990 og har tilsvarende ogsé fdet stor betydning siden da (FAO 2008). Gennemsnitsprisen for den
samlede import til EU var i 2009 pd& 29 kr. pr. kg. | perioden 2000-09 steg prisen med 13 %.

TABEL 4. PRODUKTION AF HAVBARS OG GULDBRASEN

Produktion i ton
2009 Andring i % fra 00-09 Priser i kr. 2009 /Andring i % fra 00-09

Havbars total 125.586 58
- Europa 69.185 38 36 29
Guldbrasentotal 250.670 20
- Europa 99.431 60 29 13

Kilde: Eurostat.

Havbars og Guldbrasen produceres ikke i Danmark, da temperaturen i havet omkring Danmark er lavere end
i middelhavet og derfor ikke giver optimale produktionsbetingelser. Produktionen har desuden veeret preeget
af en meget kraftig nedtur i starten af 2000-2003 pé& grund af et veesentligt sget udbud op gennem halv-
femserne. Produktionsprisen vurderes at ligge omkring 30 kr. kiloet. Set i forhold til det nuvcerende prisniveau
p& mellem 29-36 kr. vurderes det, at arterne ikke er gkonomisk attraktive for danske opdreettere.
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TILAPIA

Tilapia opdrcettes ikke i Danmark, men andre europceiske lande som Holland har forsggt at opdreette arten i
recirkulerede anleeg. Producenterne i Europa har haft meget begreenset succes med at producere denne art
pé& grund af det store udbud til en meget billig pris fra lande i Asien og Afrika.

Tilapia er en del af det globale hvidfiskemarked og er en lavprisfisk p& linje med Pangasius. Hvis et opdrcet
af denne art skal blive en succes kreever det, at producenter i Europa kan producere til de samme lave om-
kostninger som de konkurrerende producenter i Asien og Afrika.

TABEL 5. PRODUKTION AF TILAPIA

Produktion i ton
2009 Andring i % fra 00-09  Priser i kr. 2009 Andring i % fra 00-09

Total 2.797.198 130

- Akvakultur 2.542.960 8 21

Kilde: Eurostat.

Det vurderes, at det pd nuvcerende tidspunkt ikke er gkonomisk rentabelt at producere hvidfisk til dette lav-
prissegment, da omkostningerne i Danmark/Europa er for hgije.

=

| Danmark har man tidligere forsagt at opdreettet tunge i recirkulerede anleeg. Det har dog vist sig at veere
vanskeligt at opnd gode resultater, da arten forelgbig reagere negativt ved hgje populationsteetheder. Det
er derfor vanskeligt at opné populationstcetheder, der er gkonomisk rentable.

Udbuddet af tunge p& det europceiske marked er derfor fortrinsvis baseret pd fiskeri, men der er ogséd min-
dre produktioner i akvakultur i Italien, Portugal og Holland. Bemcerk: Disse produktioner er dog af sgsterarten
solea senegalensis.

De fangede mecengder af tunge har veeret faldende fra 2000 til 2009.

TABEL 6. PRODUKTION AF TUNGE.

Produktion i ton 2009 Andring i % fra 00-09 Priser i kr. 2009
Total 40.183 -17
-Europa 30.916 -20 65

Kilde: Eurostat.
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Ombkostningerne ved en produktion i recirkulerede anlceg vurderes at veere pd& mellem 50 til 60 kr. per kilo,
hvor salgsprisen i 2009 var p& 65 kr. kiloet. Hvis der pé& lcengere sigt kan opnés en hgjere populationstcet-
hed i produktionen vil arten veere interessant for produktion i dansk akvakultur, men det mé forventes at
salgsprisen vil falde ved et veesentligt sget udbud.

M g

Stegren opdrcettes ikke i Danmark i kommerciel skala. | Europa produceres der ster i recirkulerede anleeg i
blandt andet Spanien. Produktionen er primcert baseret pé rogn til kaviar, som scelges pd det globale mar-
ked, men kadet scelges ogsa til konsum. Badde pris og produktion har veeret stigende fra ar 2000 til 2009.

TABEL 7. PRODUKTION AF ST@R

Produktion ton Produktion i ton 2009 Andring i % fra 00-09
Total 32.931 581
-Europa 3.614 11

Kilde: Eurostat.

Substitutter for kaviar kan veere grredrogn, som blandt andet produceres i danske havbrug. Kaviar er et
luksusprodukt og det mé forventes at priserne vil falde, hvis produktionen gges veesentligt.

Det har ud fra de tilgeengelige oplysninger ikke veeret muligt at vurdere om en dansk produktion af ster vil
veere rentabel, men da der ikke eksisterer en privat kommerciel produktion i Danmark vurderes det, at det
ikke pé& nuvcerende tidspunkt er gkonomisk attraktivt at producere denne art.

Hvis man skal/vil prioritere en satsning pé& nye arter, bar man kun satse pé et begrcenset antal, da opstart og
udviklingsomkostningerne i forbindelse med produktion af nye arter er meget hgje. | den sammenhceng er
arterne sandart og pighvar for nuvcerende de mest interessante, men tingene cendrer sig hurtigt.

Teknisk er opdreet af mange arter mulig, hvis man har penge nok. P& baggrund af den gkonomiske gennem-
gang af de udvalgte arter, vurderes det, at man ud fra en gkonomisk betragtning alt andet lige vil f& mest
ud af at satse og prioritere de traditionelle arter der allerede produceres i Danmark. Det kan ikke udelukkes,
at nye arter kan farer til et nyt lakse- eller pangasius eventyr, men pd nuvcerende tidspunkt er det meget
sveert at udpege de arter, som vil have dette potentiale.
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5.3 GENNEMFQ@RELSE AF SEMINAR OM NYE ARTER | BILLUND

Tirsdag, den 15. november 2011 blev der afholdt et seminar p& Hotel Propellen i Billund med henblik
pé& gennemgang og draftelse af rapportens afsnit 5.1 og 5.2 om henholdsvis teknologiske og skonomiske
perspektiver ved overvejelse af hvilke (om nogen) nye arter, der med fordel vil kunne satses p& udviklin-
gen af inden for dansk fiskeopdreet i de kommende &r. Hertil kom supplerende indleeg fra en reekke
andre relevante indlcegsholdere fra ind- og udland med relevante emner og overvejelser i forhold fil
emnet: "Nye arter i dansk akvakultur — muligheder og barrierer”.

09.00 - 09.15 Introduktion v. Karl Iver Dahl-Madsen, formand for Dansk Akvakultur

09.15 - 09.45 Keynote: New aquaculture species — The whitefish market, Atle G. Guttormsen, Norwegian
University of Life Sciences (UMB) - Department of Economics and Resource Management, Norway

09.45 - 10.15 Bkonomiske perspektiver v. Rasmus Nielsen, Fedevaregkonomisk Institut
10.15 - 10.45 Tekniske perspektiver v. Ivar Lund, DTU-AQUA

10.45 - 11.15 Pause

11.15 - 11.30 Opdreet af sandart v. Julia Overton, AquaPri Innovation

11.30 - 12.00 Opdreet af hvidfisk: Teknologi og gkonomi v. InterAqua

12.00 - 13.00 Frokost

13.00 - 14.45 Paneldiskussion om muligheder og barrierer - Ordstyrer: Max Nielsen,
Fedevaregkonomisk Institut

14.45 - 15.00 Opsamling og afrunding v. Karl Iver Dahl-Madsen

Kopi af det fremlagte prcesentationsmateriale fra de enkelte indlcegsholdere findes vedlagt i bilag.

Der var 28 tilmeldte til seminaret fra en rcekke forskellige grene af erhvervet (se tilmeldingsliste i bilag-8).

Dagen var tilrettelagt sdledes, at der om formiddagen blev fremlagt en rcekke forskellige til emnet relevante
indlceg med efterfglgende drgftelse i plenum. Over middag blev der gennemfart en feelles dreftelse af em-
net med udgangspunkt i overskriften "Nye arter i dansk fiskeopdrcet — muligheder og barrierer”.

Max Nielsen fra Fedevaregkonomisk Institut var ordstyrer. De vigtigste emner, som dreftedes samt bemcerk-
ninger til disse findes i vedlagte referat fra den afsluttende diskussionsrunde i bilag-7.
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6.0 KONKLUSION

Formalet med projektet var via gennemfgrsel af et seminar med relevante indleeg fra ind- og udland og ef-
terfelgende fcelles workshop med deltagelse af savel faglige eksperter som fiskeopdrcettere og andre med
interesse i emnet, at fa tilvejebragt et solidt fagligt grundlag til brug ved beslutning om, hvilke nye arter (om
nogen?), der med fordel vil kunne satses p& i det danske akvakulturerhverv i de kommende ar.

Efter gennemfarsel af et seminar den 15. november 2011 i Billund, med preesentation af en rcekke relevante

indleeg af relevante faglige personer fra ind- og udland pé& omrédet, samt efter gennemfarsel af en efterfal-
gende fcelles dragftelse blandt de fremmgdte om mulige nye arter i dansk akvakultur, kunne dagens ordstyrer
— Max Nielsen fra Fedevaregkonomisk Institut — opsummere fglgende vigtige tendenser, som debatten havde

bragt pd banen:

- der bgr primcert satses p& produktudvikling og markedsfaring frem for udvikling af produktion af

nye arter
- der bgr satses pé efter danske forhold kendte arter: @rred, Al, pighvar, Sandart, muslinger mv.
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Nye arter: hvorfor ikke

# | den virkelige verden Lt
vinder den nemmeste art
* Piland:
*+ Grise, koer, kyllinger & Bir
= Sidan gdr det osse pd
vandet:
» "vegetarfisken”, laksefisk,
“kinarejer”, skaldyr
» Og detvar det
+ Resten er bittesmd nicher

Foe Wunnd ap B nai S jiim e

JARED DiamoxD

Global animalsk produktion

* Fisk (op laksefisk) eren
niche:
+ 35 millioner tans f ir
» Herafea. 2 mio. tons
laksefisk = 20 % af
vaerdien
® Den samlede animalske
produktion:
* 300 mio.tons [ ir
* Fordoblet marked &
markedsandel = 8 mio.
tons laksefisk

P e NS
Pris & Maengde

= "Vegetarfisk”
* Praduktionspris: s krfkg T
Marked: 30 mio. tons pr. e

Indian Aquaculiure

i —
* Laksefisk, omegas T
= Produktionspris: 15-20 e
kr/kg e
* Marked: 2 mio. tons [ &r

= "Luksusfisk"

» produktionspris 40-50
kelkg
= Marked: 100.000 tons/fir

CFTREREREIEATAERERIN

L . )
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Den nye art er grreden!
* Mange varianter
s Et kg's fisken?
* Portionen ?!
& Pa retur?
s En "Hjertefisk”
= GMO Fisk
«Omega 3

?_,;-" . = =N ___-_____E,._J;fi"'."

Men alligevel

¢ Den dyre nichefisk:
Sandarten

= Erderande?

* [kke torsk (hibles),
pighvarre (er optaget),
sotunge (ekstrem dyr)

+ /Egte vegetarfisk:

* Kan de produceres

MNordeuropa?
;.WFF e =
Keep up the Good Work
* Men husk

proportionerne
= g5 % al vores vaerdier
skabes ved laksefisk
* g5 % af den strategiske
FU skal derhen
* Og hjelp os, der hvor det
gor ondt:
* Med at vinde
befolkningernes tillid
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Bilag-2:
Nye arter | oppdrett
— Hvitfiskmarkedet

TRADISIONELL SIBMATPRODUKSION




GLOBAL PRODUKSION AV SIGMAT
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» @kning i global akvakulturproduksjon
» [kt ettersparsel etter fisk og sjomat
= Vekst i handelen med sjgmat,

® Trenger forsvarlig forvaltning

# Viktig rolle for matvarsikkerhet

@ Kilde for proteiner, mineraler, mikronaeringsstoffer og
egsensielle fettsyrer,

s 118 million tonnes
8 17.2 kg/capita
® 7% from aquaculture

FARMING THE SEA

& I 1970 sto akvakultur for 5% av totalt tllbudlmjn 1200910
"f‘,,.f madm) std for over 50% av sppmattibuder (l humant
SLIm

@& Akvakultur har langa tradisjoner, men vi 53 starten pd den "Bid
revolusjon™ pd 70-tallet.

N\ltemoglugﬁbedmfdrha:mwenem

& @kt kontrodl med I‘Gdl.lkm , SEMiintensiv
intensiv havbruk gir produktivtetswekst og mariomsutﬂum

& Alkvakultur blir mer og mer som et annet husdyr, derfor
“farming the sga”

FORHOLD SOM LEDER TIL MER AKVAKULTUR
» Befolkningsvekst og skonomisk vekst forer til okt
ettersporsel etter mat.

@ De flaste fiskerler er maksimalt utnyttet

e Globalisering har redusert kostnaden ved transport og ekt
handel

= Meksten | matvarekjeder favoriserer varekjeder med
tilstrekkelig kontroll og effektiv logistikk

HVORDAN HAR VEKSTEN I
AKVAKULTUR VAERT MULIG ?

LA OSS SE PA LAKS SOM ET
EKSEMPEL

NORWEGIAN EXPORT PRICE AND PRODUCTION COST
FOR SALMON 1985-2010 (2010=1)

0
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NORWEGIAN EXPORT PRICE AND PRODUCTION COST
FOR SALMON 1985-2010 {2010=1)
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NORWEGIAN EXFORT PRICE AND PRODUCTION COST
FOR SALMON 1985-2010 (2010=1)
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» Veksten | oppdrelisnacingen er hovedsakedg fordrsaket av en
ekstrem produkbraletsntkst

® Produktivitetsveksien er fulgh opp med godt markedsarbeide og
dertil medfalgends markedovekst

® Prisen pd produkiene falger hovedsakelig wiviklingen |
produksionskosinadene

» Betydelige korsikiige svingninger

& Prissvingningena synes ofte § vare generer: av teknologiske
fremskntt og ekstarne sjokk som valutabevegelser

® Sigee sykiiske svingninger i priser s vel som lennsombet

v s

PRODUKTIVITETSVEKST

» Bedre og billigere far

= Stadi mindae fér for § produsene mer laks, stadig mindne animatsk fett
og peobein | et

» Selekhiv avl
= For: 24 minoder tl slakiestarrelse, | dag 14 mioeder
= Badre it
= Hofpene OvebinsscnDedie motstandkeadt mot sykdom
= Forbedot Mistoalitet m.h.p felt of faape

# Bedre teknalogi
— e manrar o Dede avervdRing gir badre anft

& Vaksiner
= Wil laks valsineves, gir mindre sykdom

PRODUCTION OF SEA BREAM AND REAL UNIT
PRICE (2005=1)

1980
1991
1995
1987

SHRIMP PRODUCTION AND REAL US IMPORT
PRICE (2008=1)
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PRODUKSION AV SEABASS OG ENHETSPRISER
(realpriser, 2005=1)

tennes
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PRODUKSION AV SEABREAM OG REALPRIS
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PRODUKSION AV PIGGVAR OG REALPRIS (2005=1)

KONTROLL OG EIENDOMSRETTER

» Kontroll gjr at fiskeoppdrett kan levers jovn kvalitet av
sjamat hate dret

# Kontroll er viktig fordi det tillater oss 4 samle kunnskap
systematisk, dette ferer til nnovasjon og videre til
forskning

o & lukke produksionssyielen, slik at en er uavhengig av
vilifisken er (ha stamfisk) slik at en er uavhengig av vill
fisk er nedwendig for avl

# Definerte elendomsretter gjor at akterene ter og kan
Investere

a . 25
7 | | == Quantity |
sl —Price 0
T
B of
i
g, | m§
2 £
1
o 0
KONTROLL

INOVASION I LOGISTIKK OG MARKEDSFERING

& Kontroll, har fart til mange
inngvasioner i verdikjeden
~ F.eks. Soeskala fhyfrakt av
Sjomat, “just-in-time*
overing, Masseves av myg
produkter

& Startet [ den tradisjonedle
Niskedisken med ikia
prosseserte produkter




# .0f 1 dag ser vi stadig mer
“ferdigmat” og convensenca”
mat basert pd eks, laks,

# _fortsatte med ferskpakkede
progukter, merkevarer..

—y

MARKEDSANDEL FOR ULIKE RETAIL LEDD

HVITFISK

-
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W Supermarkats B Market stalls
I Mangers. E Other cutiets

TILFARSEL AV HVITFISK 2010

DET SAMME BILDET 6.4 MILL TONN VILL OG 6.8 MILL TONN OPPDRETTET
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HVITFISKMARKEDET

& Hwitfiskmarkedet er | rask endring
— @kt praduksjon og skende andel fra oppdrett

® Dette er den vikligste trenden i drene fremover, selv om
viklige oppdrettsarter e inne i en negativ
lannsom

- Pangasius opplevde i 2009 sin farste negative sykel

= [ stadig sterre grad definerer de nye oppdrettsariene
bunnen i hvitfiskmarkedet

= Law pris og stort volum
~ Gir rom for & segmentere seg for hoyverdiarier
« Oppdrettskveite, steinbitt, piggvar of torsk

e

USA IMPORT AV FROSSEN HVITFISK - art,

450
400

1000 tonnes
[T
88

e —

FPILSEE S

NYE ARTER I HVITFISKMARKEDET

TILF@RSEL AV HVITFISK I 2010
6.4 MILL TONN VILL OG 6.8 MILL OPPDRETT

1,000 tonn
g

?Eﬂﬂﬁ%ﬁﬂlllllj;
REEF I LT,
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Kilder: Groandfish Forum, _EFF, GAA

MNYE ARTER OG REGIONER

» Kina er nd den starste produsenten av amernkansk catfish
« Oppdrett av pangasius er pibegynt i India

o Produksjon av Tilapia foregdr | mange land | Asia, Sar-
Amerika og i Afrika.

s Produksion av en art kan g fra aull til en milion tonn pd
segert kort td

» Kjente vellykkede arter vil bll produsert | stadig nye land
# Nye arter vil komme til
» Kunnskap om produksjon og eksport akkumuleres

= Produksjonen av nye arter vil fortsette 3 ake

NAERMERE TITT PA DE
VIKTIGSTE ARTENE I
OPPDRETT




PRISER - EU

TILAPIA OG PANGASIUS

# De siste drene har tilapia 09 pangasius veert de mest
vellykkede oppdrettsartens malt i ekt eksportkvantum
@ Mange likheter, men ogsd forskjeller
= Har hatt bgrende roller | henholdsws USA og EU
- Lavgersarter ~ kommer inn | markedet nedenira

— Fir betydelig hjelp av viderelgrediens som ulbvikler my
produkiformer Gl § oke ettersporselen

- Produksienen av tilapia er betydely stane enn pangasius, men
omkrent samme mengde eksporteres.
= Utferdringer | fevhald t matsikkerhat

o Er eksempler pd en utvikling som andre arter wi falge i
fremtiden

PRODUKTFORM

& Hovedvolumene av de nye kvantumsartene | oppdrett er
frossen fillet
= 1 2008 bl det ogsd eksporiert Dlokkhillel av pangasius 6 blaga
= Betydelige kvantum seiges som ferskyrefreshed

» Gil likevel muligheter for en farsknisje

» E'H&pia importeres i betydebge kvanta som fersk fillet tl

- Fra saramerika
- Hyperintensive anlegg forskjellige steder

& For de vellykkede artene, som ogsd laks, bidrar forediere
til at naeringen ndr nye marked, og en drar nytte av
supermarkedskjedene .

EN DEL AV REVOLUSIONEN

o ol

Produksjon av pangasius i Vietnam

Oppdrelis-
nagringa i

Vietnam tar en
hay biologisk




PANGASIUS ﬁ:‘j{

-
& Nesten all produksjon
foregdr | Vietnam rundt 2000000
Makongdelaet

1500000
1600000
& Dkning | areal avsatt tl 3
1200000
produksion fra 1290 hektar 000000
11997 t4 BODO | 2010 0000
600000
» Potensial for produksion :ﬁgg I
p4 3,2 milioner tonn | g ~ansnntl
2010 A > B
LEFLESS
r
@ Ekstremnt lave | .09 det komme mange nye
produksjonekostnader L‘pangaslusef’

Vietnamesisk pangasiusproduksjon og eksportpris i
USD (2008=1)

35 1200
> 1000
E‘z'z 800 i
.5 600 ;

400
o

* annl [i
PR g 0
iProduksjon  —Ekspartpris #__(

.

Eurapeisk import av pangasius, 2008
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KONKLUSJONER, PANGASIUS

» Pangasius er en lavkostart som hele tiden siden den ble
introdusert har vaert konkurransdyktig pd pris

» Selges hovedsakelig filetert elier mer bearbeidet, og dens
noe merkelige utseende skjules

® Ble forst solgt | HoReCa segmentet, for den ble tatt i bruk
av en mengde videreforedlere

» De ferste partier frossen pangasiusblokkfilel ankom Ewropa i
2008, For pangasivsprodusentens er datte et interessant,
lpnnsomt markedssegment

& Veksten er | stor grad finansiert gjennom fortjeneste, Svak
lznnsomhet de siste drene har bremset veksten noe. En kan
forvente sykler tilsvarende som for laks

o Men hay biokogisk risiko og en del kvalitetsprablemer

TILAPIA

139 00
+Ca 1 million tann
eksporteras wasgandl |
*Praduseres i alle Frepry
wverdansdeler
+Kina er starste produsent 5 o0
og eksportor Ve
+LISA er den viktigste
impartar av llapla 100000
*Russiand nest vikiigste s

importer de 1o siste ir = ] :
*Markede! er segmentert i et i “

fersk filal marked som

he;u;en:mfrasw-;mﬁhang igggnigggg
frossen fra Asia




GLOBAL TILAPIAPRODUKSION OG US
IMPORTPRIS (2008=1) PANGASIUS OG TILAPIA
o Pangasius oy tilapia er eksempler pd typer oppdrettsfisk
7 2000 wi vil £ se stadig mer av
[ 2500
3 2000 % « Lave produksjonskastnader og fiskekjott med lite smak
24 1500 § gjer produktene svaert anvendelige 0g svaert
? 3 ‘i konkurransedyktige
2 1000, T motsetning til hayprofilert fisk som laks og torsk gjer de
1 500 sin markedsentré ved 8 etterligne andre produkter og &
o a konkurrere | atablarte markedssegment
=3 - N =] o Gitt stagnasjon i fangster og produktivitetsvekst vl
§ERES3EEE 838483 produesionen fortsette 8 oke sterk
@wmw —U5 frossen fillet
CATFISH
AMERTKANSK CATFISH i iiors il
s Amerikansk catfish var den ferste betydelige hwilfiskarten
i oppdrett

» Lav pris, stabile leveranser og systematisk
markedsarbeide gjorde at catfish pd midten av nittitallet
like stor som torsk | USA

& Utover nittitaller stagnerte produktivitetsveksten, og nye

konkurrenter dukket opp
= Pangasius ble ubestengt med handelshindAnger
- Tilapia
— USAID hjalp gav sd yngel til kinesiske selskaper som
utvikiingshielp
OPPDRETTSORSKEN ER BLITT EN DEL AV
HVITFISKMARKEDET
OPPDRETTSTORSK EKSPORTPRIS FOR FERSK OPPDRETTET OG VILL FISK
& Siden 2000 har der veert et unikt mulighetsvindu for
oppdretistorsk 45 15
- Lava kvoter ;: o
- Hayer priser 30
g 25 il 15

- Billig g tilgjengelig kapital
s Med finanskrisen og akie kvoter synes dette vinduet 4
vaere lukket for denne gang

= §
3

s Som en nisienzering kan det igjen vaere mulig 3 oppnd
en prispremba
= Dg uten 8§ raskt presse markedet?

& Kveite er et eksempel pd en fungerende nisje. Norsk
produksjon | 2008 er ca 1600 tonn fra tre selkap

PRy

|=m Produksjon — Oppdrett — Fangst|

* s prive | ol kredraged b JO0U o aicreaniBepiaes ot drel
el r .

S e =t




LONNSOMME NISJEMARKEDER

& Steinbit, Kveite og Piggvar er patensielt lsnnsomme
nisjearter,

o Dersom kontroll over produksjonen, har det vist seg at
flere kan drive lannsom produksjon.

@ Blir neppe stort

= MA satse pd hayprissegmentsat, dvs. fersk fisk ag
restauranter. Ev. nye produkter

KONKLUSIONER

# For tiden er pangasius og tilapia de artene som vokser
sterkest, Om 3 & kan det vaere andre arter,
= Barrarmundi, kobsa of grouper ¢r kandidater, men det kan like

GIErNE VORTE BREF vi & ke har haet om

» Med mange produsenter | u-land vil matvaresikkerhet (for
eksempel kjemikalle- og antiblotikabruk) vazre en stadig
tilbakevendende sak

» Gitt den tilgjengelige teknologien fra f.eks laks som enda
ikke er tatt i beuk er imidlertid potensiatet for okt
produktivitet stort,

o P kort sikt vil finansurcen kunne bremse
produksjonsveksten | oppdrett noe

KONKLUSIONER

# For foredlingsselskaper of) leverandarer er de nye
oppdrettsartene en stor mulighet

s Hvorvidt oppdrettselskapene kan lykkes med nye arter | nye
kulturer er mer usi

~ Deler nadvendig hvis man skal vatre globale aktaer |
fremtidens 5

» Den sberke konkurransen fra forskjellige oppdrettsarter vil
skape en “hwitfisksump” hvor det er knallhard konkurranse
pd pris {og lavere kvalitet)
= Men dette vil vaore det starste markadet | wolum

= Badre marginer wil oppnis bare hvis en evner § differensiene
saq) fra hvitfisksumpen

— Torsk har i stor grad alierede gor det
= Laks synes ke 8 viene truet

KONKLUDERENDE BETRAKTNINGER

» Arquicufbune produttion wil ooaline b ncicase betdiss it 1§ prafabls
® Conbrol of prodiction process keads to tedknologhcal dévelopment and
productivity increase
= ol ¢ ity
]
= Betber logascs
- Preshatt INnovatan
= Mkt o
& Thizx makes aquacultarsl products increasingly comnpelithve
» Species (hat does not have production procosses. with these characieristics,
wril nod secceed ax lange volume species
= Inthe inbermediabe form, thore will be nolitivcly mity Sgablits Srgionng ew
echmalogy

» Chabenges with respect 10 rade and eméronmental conoms:

NYE ARTER OG REGIONER

» Kina er nd den sterste produsenten av amerikansk catfish
o Oppdratt av pangasius er pbegynt | India

& Prodiksjon av en art kan g fra null tlen milien tonn pd
swaert kort tid

» Fjente vellykkede arter vil bli produsert i stadiy nye Land
» Nye arter vil komme til

& Kunnskap om peoduksjon og eksport akkumuleres

» Produksjonen av nye arter vil fortsette 8 oke

FREMTIDENS HVIFISKMARKED?

EYEREYTERPRENRES

| GFangst ®Ogpdrett |

10



Fadsvareokanamiik Institut .

Bilag-3:
@konomi og afsaetning af mulige
nye arter i dansk akvakultur

Silkeborg, 15. novernber 2011

Rasmus Mielsen og Max Nieisen

Fodevaregkonomisk Institut

Fodevareokonomisk Imtitul ™

Indhold

1. Introduktion

2. Metode

3. Markeder

4, Pris, maengde og omkostninger
5. Mulige nye arter

6. Konklusion

Fadevareokanamish institat .
1. Introduktion ]
O Nye elter andre arter? i'llli'ﬂ Flﬂlﬂ-lﬂlhl
o Dt ising.

§ By e o o e
EACTEE o

i Bt R o B P

P ool e By iy

fn.M 1905 0 vags s 1wem)

O mye arter | dansk opdraet krasver
a. At det er teknisk og biologisk
muligt
L. At fiskene kan afsattes pd
markedet med god skanomi

o Spoargsmil;

Skal der satses pd nye arter?

Er der pkanomi heri? Og er der gode markedsudsigter?

Hvor mange arter? Hvilke?

Den enkele virksomhed kan Investers som den vil

Er der stordriftsfordele kan eén sekterstrategi vasre fordelagtig
+ Samarbejde eller failas forstielse,
« Milretning af offentlig statte

L= I - -

&

o
o
-
o

O Der ses ikka ph

s | Udgangspunkt 10.000 tons andre arter

¥ UNIYERLITEE AT

Fedevaregekonomisk fntigul .°

Andre mulige nye arter

Bkalogisk fiskeapdraet

Tangopdrast

Mulige nye typer opdratsanieg = fx off-shore
Produktudvikiing af erred og 4l

Men derfor kan
det godt vaere
Inberessant|

ELTTY ok daah Kiskand ot akvakullur 2007-2010)

Fodevarsokonomisk Institut )

2. Metode

O Der kan tjenes pd nye arter hvis:
Omsattaing = pris * maengde
= driftsomkostninger wedr, arten
= fordelte fasie omkostninger
= resuitat

O Resuitatet > 0 - | dag eller | fremover

O Fokus pd

L

0O Hvad er gode markedsudsigter?

& Hver haj er denne pris?

O Hvad bestemmer priserne pd markedet:

2.

Fadévareakanamitk Inatitut ®

3. Markeder

“&r marked hvor opdrast vedvarende kan afsaettes til en pris der gor
fovtsat produktion og produktionsudviking okonomisk fordelagtio®

o S8 haj at cost prisen dakkes - nu og fremover.

o Stabil s Dys, arter med gode markedsudsigter er arter hvor
en star stigning | opdraet kke betyder at prisen
falder kraftigh.

Niveau (kvalitet, starrelse, behandling, etc.}

Udvikling

= Udbud

o EMerspargsel {indkomst og praeferencer; uksus-nadvendig)
& Walutakurser

o Lagra




Fodevarcokonomisk Insfitut ®

= Hvad er et marked?
“Det omride indenfor hvilket priserne bestemmes med evt. forskelle
som folge af ransportomiostninger og kvalitetsforskelle™
»  Geografisk omirdde og produkter
+  Priser variere ens over tid, evt. med forskelligt prisniveau.

Lo ey taks
£ 5% o e
:\5 -..\,,J—\. N ‘: s e '.E
FAFr PP il ivss 12321

R e

= Priseffekt af lakse- og torskeopdrast,
ml Markedsudsigten afhanger alf markedsstrukturer (substitution)

Fadevaregkonomisk Institut

Fodevargpkonomisk imstitut @

O Global markedsstruktur for fisk

o Markeder er internationalt integrerede
o Grupper af arter:
Rejer — delvist integreret, men mange arter
¥ Tun - integreret
Hvidfisk - delvist integreret - torsk, kulmule, pallack,
pengasius, portionsgrreder?
+ Salmanider - integreret - laks, store orred
+ Fladfisk - differentieret - tunge, pighvarre, rodspaztte
# Ferskvandsfisk - differentieret - omrider uden kystlinje
o Fersk-frost markeder differentierede
o Forbrug af fisk | USA koncentreres pd faerre arter (top 5 | 2004
75% i 1980°%erne kun 56%)

R

-

WY RV AR

Fodovarcokonomisk Institut a»

J Kedmarkeder 2-delte
o Koer, grise, f3r, kyllinger og kalkuner > B0%
o Mange arter der forsyner smi nichemarkeder.
o Fiskemarkeder mere differenticrede end kodmarkeder

0O Markedet for opdroetsfisk
o 360 arter | opdraet. Top 5 er 30%, top 10 48% af vaerdi
o BOO0 arter udnyttes kommerclelt | fiskeri
o Opdraet koncentreret pd forholdsvis f3 arter.
o 4 ud af 6 mest spiste arter | USA er opdraet fisk | 1970eme 3
ud af 10 s EU mere differentieret

Fodevarcokanomisk Ingtitut

J Nye arter til?
o Nichemarkeder
o Eksisterende markeder med masseproducerede arter

J Faktorer der bestemmer substitutionen
o Fersk eller frost
o Fiskestarrelse

a Prisniveau

o Farve af kad

o Fedtindhald

a Form

‘B

Fadevareakonemitk Institui

4, Pris, meengde og omkostninger

Ombkastninger pd typer af anlag er forsogt beregnet pd baggrund af
Regnskabsstatistik for Akvakultur 2007-2009, relevante rapporter
aq statistik, samt oplysninger fra personer/virksomheder, som
har arbejdet med produktion af de plgaeldende arter

0 Den beregnede kost pris er en total omkostning, som er udtryk
for produktionsprisen, hvis der skal investeres | nyt anlaeg

0 Oplysninger om pris og maengder er baseret pd Eurostat og FAQ,
men skal tolkes med forsigtighed

U Ud fra dette materiale gives der "et bedste bud” pd pris, masngde
og produktionsomkostningerne

Fodevarcokonomik inytitul ®

5. Mulige nye arter

a) Sandart

b) Pighwar Vigtige
€) Helt

d) Multe

e) Tilapia

f) Havbars og guldbars
g) Tunge

h) Ster

Interessante




Fedevaregkonomisk Institut

Fodevaréakandmiik IRititut % .° Fodevarepkonamisk instliut
. .
a) Sandart b) Pighvar
O Opdraettes | DK til konsum | recirkuleret anlaeg. 1 Opdraet i DK, men fortrinsvis yngel til videresalg og udsatning.
T:::,"w‘"' R ,::: H"'""_L;'M;M fanslee 2 - Taud“ FEYE) T E = ARy
A R W T A% ARG 27 1M Ay kit a9 Akwakudiur il =10%
DD E ey s T Furmps % [T sEins 00 10 Eina 6 ] =M%
A b (B0 m-l'l Lo A mara (# 0] 24 ~Eurapa 1A% 70 AR Fusops 11 13%
O Markedsforhold: Produceres i DK og lande | @steuropa ML U I ., S 1 T LT LD —— | — .
Europa er det stirste marked, fald | mazngde - stigende pris 2 Markedsforhold: Producenter Spanien, Portugal, Frankrig
Praaget af lokale forhold Kina producere 60.000-80.000 tons fortrinsvis til hjemmemarked
Substitutter: Nordatlantisk torsk 900,000 ton (-6%) og Tilapia Europa stigende maengde og pris, lokale europzeiske forhold.
2.800.000 ton (130%). Substitutter: Tunge 40.000 ton (-17%).
0 Omkostninger: Recirkuleret anlaeg = 45-50 kr./ka eksisterende 1 Omk.: Indpumpning/recirkuleret = 30-35 kr./kg
anlag. Nye anlaeg 35 kr./kg? O Investering i nyt anlazg 30-40 millioner kr.
U Pris ved afsaetning fra akvakultur 50-55 kr. I Produktion af minimum 300 tons
O Vigtige omk. vand, stram, foder, udvikling af yngel m.m.

Fadevarsokonomisk Institut Fodevareakanamitk Institul - .ﬂ
-

c) Helt d) Multe
0 Multe produceres ikke i DK

O Praduceres til udsaetning | DK pd alm. dambrug
[ Etablering af yngelproduktion til udsaetning | Havbrug

1 Ingen oplysninger om produktion?

Praguhiion ton isis) -] Pridad ke i ]
Tatad A0 ey

ARy ullud . Anvakwitr H 24
_Esirapa 308G s Furapa o %

d Markedsforhold: Producenter DK og Finland.

Afsatningsforhold i DK = begraenset

Opdraet af helt | modeldambrug elier recirkulerede aniaeg kraever, at
der produceres storre magngder Substitutter: ?

Substitutter: Laksefisk ?

0 Markedsforhold: Producenter | Asien, Graekenland og Italien

0O Omk.: Yngelproduktion i recirkuleret anlaeg = 7
O Omk.: Alm. dambrug = 15-20 kr/kg.? 0 Omk.: Konsumfisk | Havbrug = pris pd yngel?
O Omk.: Modeldambrug/recirkulering = ?

Fodevareokonomie Inititu Fodevareakanamidk Mititut .g
L2 L]
@) Tilapia 1) Havbars og Guldbars
1 Opdracttes ikke | DK, muligt opdraet | recirkuleret anlaag O Produceres Ikke | DK - Ikke optimale produktionsbetingelser
# o ket 1o OO0 G Firivas by 908 0909 "
Tilapia [=HT] AFAFL0A (R0 Havisars  Tay [ET s
- Adowabulnieg LI Ak g abuls n 214 Abaiine L Akwakuivur n 1¥
0 Markedsforhold: Produceres hovedsagelig | Asien og Afrika et N ey 2 B =i e = LR,
Stigende mangder og pris Lurnpa SRl furops I ins
Globalt marked 0 Markedsforhold: Produceres | Middelhavet, samt Aslen
Substitutter: Hvidfiskemarkedet Stigende mangder og pris
Torsk 900.000 ton (-6%) og Pangasius 1.200.000 ton {1100%) Pranget af lokale forhold | Europa, marked | Sydeuropa
Substitutter: Hvidfiskemarkedet? Torsk 900.000 ton (-6%) og
a Omk,: Recirkuleret anlazg = ? Pangasius 1.200.000 ton (1100%)
O Omk: Havbrug = 30 kr? (kilde EU-rapport)
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M ‘ - Introduktion =
= F s 2 Myw aner| dansk opdrmt krever

A Aldel er laknisk og bastogiak muligh (og at det er akonomisk rentabelt)
Q Cverordnede overvejelser

e = o Viansaniiglat fastsid hvilke Lamperatur krav en given art har for optimal
viekst
Bilag-4: o Hermnast mully animgstyps - recirkulationstenclogh vs.
Seminar om nye arter i dansk akvakultur gennemsiramningsanig, Indendors fudendars)

o Opdratssegmant (intensivi/ ekstensivt/ polykultur)

tirsdag d. 15 november o Tekniske Miciogiske krav | rel, cpdretssiadier, (maderfiak, larver,

Tekniske perspektiver ynged, juvenile, ongrowing
. < Sammenhold i krav, anlegstypa og okonomiske
i beregninger
= "‘:‘—” 5 -udvalgelse af bedst egnade arter
o Prakliske tests
m’;‘:mtmmmlumlﬂm "_“wﬂ;:'“i-i-""
-T2
Anl=gsiyper| DR
Anlzgstyperi DK i

== Meodema infenaiv
Tiadorsd afred hatm Ml Haerbrig racirkulatian S0t fiake

I ::;-‘:;:q--hjmm
AnlEgstyper Arean basismmer kemplaks|tet af kiskhker i mu
o ey da ) Mulige og interessanle arter
Arprarey iy He-Ed
I Mkl R a) Sandart
Ll ::::: ::::: b} phh\n‘&l’
e c) Helt
d) Multe
a) Tilapia
f) Havbars og quidbrasan
g) Tunge
h} Star
Sarraid v rpe e | @ RSAk bh et
P b
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mu

Mulige arter — fordelt pa mest egnet anlazgstype | DK
i forhold til temp. krav eg optimal vaskst

a) Sandarn (indendars recikulation)
b} Pighvar (indenders recirkulation)
@) Hell (ie. som for regnbuearred )
d) Multe (indendors recirkulation)

a) Tiapia (ndenders recrkulation)

T Havbars og guldbrasen (indenders recirkulation)
g) Tunge (indenders recirkulation)

h) Ster (indendars recirkulation {Le. angrowing)

Sepecaiil (4 178 WU R Bk
(ISR 1)

M sandart (Sander lucropercal atll
- =

~

Eurogamisk produkiion 2007; HorsegsigL ekstanane

10800 ¢ (vildfange) antieg | (pst) Europa

240 t (ahvakullur) Proguktions str, +0.8-1.2 kg -2:3 kg
Vikst podentiale & 1315 meds.
Temp. optimum: 24-25* G
hlumtmmtlwﬂs I.':lotmglmm
oparm FIC 2638

Produktisnalamar

Exlnnid opdra | joaddanmmie aEdominanands
Inbensiy raciktations tekni « Ik shodar . D Hollind

Erfanngar méd animg idesiyn.

Inbet spaciin rofangume / oo wani fof b A

Lifvae; indanaivt (=20 lanar L") hel arsd af akiersrelsiant kannvoakeme
¥rgal. sodams ofle

Cirgrowing, =
Modaafukinaproduktion: Akktmatisaring af fuk S vy ek
1

HIE

W sandan (Sander lucoperca)
-

i

. Pighvar (Pseita maximus)

-
Eksisterenda opdrmd:
B primasit Spanien: 50 % a
Tehnishe foranstaitninger for produktion | GIK: ! | produktion
] : Produitions sir. 0.7-2 kg
Mullighedar Udfordringer i vmmmm ssu g pé 12 mdr.
« [kke LBIhEdS DegraEnset, 35-65 *  Recithufation nedvendigl | praksia 100-
kg m* for 50 g fisk Anliggainvesteringernoje,
= Kar typa /design ikke afgorende medfprer krav om hoj tathed W= [0 GO, etV
dog ikkm for Smi + Moderfiske facilitet P e [
+ Aulomatisk fodring velegnet. « Kvaiitet, “"“"““ﬁ' :-f:sf- pin ] ¥ r'
+ ¥ngel < 10 g kan tivaennes. kannibalisme, ferbadring ok ""‘n;"m”h b & Bka )
fydende foder lmlmmnm = klzkkei opl. I ey mwmogm mn:uwpnw hiftsieg
= Stor Mspandingstolpance ( il elerie gt shata) ravir fladburands, undersmrkal,
¢4 Lygintin Slitng MUigeer i :.:;B Edarngor [ eksistalends anegl dosgn
forskudt gydning o Lys 0g stess sensiive b e
*  Flydende foder lil angrawing Litrvar - saen injorivt {25 larver L-1) . inborisivi [»20 larvar L1}
Y-‘-gﬂl nmnwum Mw::lm S idn
m e 0305 m |
it S e el (Bt Modarlass mua: baion lar, \mthed FE kM2 TR T T
._ Pighvar (Psatia maxims) sl — helt (Coragonus lavarelus) atti
= o =
— L]
Eksisteranda opdraet: Finland
10001

Takniska foranstalininger for pradukdion | DR:

Mulighedar: Udfordringer:
= Ikka t@Eiheds begraenset. 30« +  Anlagsinvesteringer haje (recirkulation)
55 kg m? (0.3-0.7 kg fisk) mediarer krav om ho| tathed

+  Karlype/ design ikke *  Forbednng af yngel kvalitelovergvelse (pl
afgorende 10-40 %} forbadring af larve

«  Proguktions areal kan gges teknik, kmkker (biologisk/ teknisk)
ved at lave hvile nat over +  Fodring leknisk svaer, pga taeihed, turbiditet
bundan 1 pendul feadars mulighed - sensitve

» Brug af Mydende piller owvedor darlig vandkvalilel

+  Risiko for Lav Espanding ved hej tastied
+  FK o] (bl.a. animgstekniska drsager)

i G s | AL AL
RLLLE LU

Produktions sir, 800 5
Produktionstid: 18-20 midr
18 mdr hvis brug af varme | ygelfaze

Temgp. oplmum: 14-17°C

Peodukimrlarmma,
Chonmjorde sam fof frgatisoroed | moiradation tanydies ypplgt til produktion

Erfannger fra skusiomnds arimg de
Wrgal igd kekning 0.8-0. Hmmm i Fgukdyl agaf dvaravalis of Wkl

Oﬁgm wom for regnbueamed, mogast lav vakst ved famp, 18 °0. dedolighed ved
L1
Maodadak T

nmwr s Comy v e § O, kit
(TEI= 1]
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| (tyklzabal ) Multe (Mugi Cephalus)
= hetl (Coregonus favarelus) o - [T}
B = E"““‘:‘! =
Ekalistorends opdraot:
Egypien, Ralien Israel, Talwan,
J . T vardemsproguktion 2008: China
Tokniske faranstaltringer for prodikiion | DK: 10000t (vildfange) Preduklions sir- 1.5kg
220000 § (akvakultur) Produbtionsiid: (7-8 mdr ti 1 kg)
Marighednr: Udferdringer:
* duvenil og ongrowing anlmg * Behoy for kaikken og ;
sonm fof erradogdrast anlasg skulturer med lovende T ogtmin 20-26C Ferjvsal og.ongy
foder
Produktionsformen:
Samiintansive systamer, ekstensive ponds, Inlegreret opdraat med andne fisk
Edfaninges ifa aksisterende anlag/ design:
Larver; lgd klakning 2,4 mm = starthiding med isvenda foger -
guldyrfAriamia. Yngal primeart vildiangne
Ongrowing: fuld skala komnserciell opdrat ik kendt
m“:? ek Tl G071 i e | AR A
LIS dE- ]
(tyklazbet ) Multe (Mugil Cephalus) o Tunge {Solea solea) [
Ekssgterende opdreel: -
Tekniske foranstaltninger for produkbion | DK: Prodduktions sir + 150 g
uas Vsl patentiale - 12-15 md
Mulighsdar: Ualordninger: i : et
I* = Tamp, optimum: 17-20 % C | ongrowing
+  Haj salinitets toferance after v Recirkulation nedvendigt -fo i muligyis hajere for mindre fisk
yngel stadie haj vakst, G NALF A ST pE Eum |
s Integreret opdrast (hedbivond »  AnlEgsinvestennger haje, 4 G e
amhvar) medfarar keav om hi tasthed ? b P o B Copaevintinn 20
*  Krav bl akken o
K irkuikad Produe .
Fodﬂnglm o Dp&-l:: ﬁ:hul:lunﬂlt i Europa | modsmining
1l Soloa seregrensis (345 kg m')
Eranng fvid okaistarsnds sy / deegn:
Lacver: inandst (=20 nar L)
Oingrewing: o s, lve ar
Modarlisk: lypisk rocirkulation
Beoviirund e s i | ek B pEl amuruas 0w rrps vt Cdmead ahvak s
LI 110240
3 y i o Tunga (Solea solea) it
. Tunge (Solea solea) Tz &

Tokniska foranstallninger for produktion | D

Mulighedar: Udlordringer:

Egnat til recirkutation *  Recirodation nadvendig
Febast cvartor sonering Anlzgsinvesterngerhaje,
Automatisk fodring velegnet, Rt himd o e L)

. = Stmerki bmthedsbegraansat
Produktionstid ca 12-15 mdr Kt e

afgerende for ynpeliongrowing
produklion muBgvis metways |
' eager
T ' *  Megetlav befrugining af g fra
z i opdraetsfisk (aniEgsbetinget )
gt

= o® w2 oa

PR

maring af moderfisk anlaeg

—= Tt o g e | B, Wi
- P = - - - =




14-03-2012

Tilapia (slmgt mad >100 artar)

HE

Eksisterende opdret Nile
tiapia (Oreochrons Alolous)
an mage! udbredt epdrasan
i | {kun karpe matn udbred)
Produktions sir, + 400 g
Proguktionstid: afh. af anlasg

Temp. optimum: 31-36C

Produkbionsformer:

Semiintensie SysIamar, skSIensive ponds, intagreret ORRe!, mosvays,
natbura (fordel da de ikke kan reproducere). recirkulationsaniaeg (prod. 60-
120 kg )

Erfaring med aksisteronda anlag [ design:

Tilapia (slegt med =100 arfer) i
i (! 1QEr o p I DK
Meiigheder Udfordringes:

*  Recirkufation nadvendigt = for
Iy wembist. AnlEgainvestennger

Hrdfor M I
7 24 e n4 e e, medierer kv o haj
tasthad

mange forskellige anlegsiyper

»  Monosex kulturer nedvendigt
= Lav markedsprs va.
recirkulation

ongrowing: typisk netbire, racaways,
{netbure prod, 70 kg m*)
mnmwuum

- alla typar af anlmeg
Saemiad o pe 80 | el dheki B UL S e e | T BEANL
[EREE L L
- - 1 -
’:ﬁ SR cisisterende havbars og guidbrasen m ’_m Havbars & guidbrasen o
. Frankrig. ltafien, Spanien, Partugal Tyrkiet, - .

g Grakenland, Kroatien, Israel, Tuneslan

. mA,

E. B i 4 4,300 § Teknaka foransialinimger for produktion | D

Produklionstd 15-18 mdr

I Ti i1 Tamp: optimuny; 22°C {havbar), 24%C Guidbrasan Mulighecden Udfardringer:

L = w Kendl toknoiogl * Recirkulation nadvendigt = for

= - Afpravel recikulation e v Arctinesiitege

" a, mi v am higj

l ] e s velegnede, handfare \ssitiad

| ol * Kiakker, Toderkulturer

i TR " < Siress sanaitivitet (is®r

a8 B 89 G N | guidbrasen) kan vaere an
N e 4 E negativ faktor
e ot g v Cagansa arion Fin

Produktionsfomar:

Intensivt, Landbasenede systemer,

Bariras e (e el | afad e
-

Udwikling af akvakulfurproduklion | Danmark
{dram

HE

et
! nnes)

L
E

mE o omN M WU mM

S O P S st
ednure
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INTER AQUA ADVANCE ApS
Vimcwrribmiions gyaierh e Tatasg i 1603

Nye arter i1 DK: Tilapia og

Cloorwator
moln Claresse
Bilag_6; Fordele: Ulemper:
. + Hojvardig fod = Lavt kedudbytte, 32 —
Opdrzet af hvidfisk — Aiekgnilong. ¥ I madi
: 2 * Fordelagtig pris o
Teknologi og @konomi « ‘Ncutral ihvare .7
* 90-95% Veg. Foder  * 7
ved + Genetisk foradling s
Jens Ole Olesen * Robusthed 7
Inter Aqua Advance A/S
Claresse Produktions principper

« [Indenders fiskeproduktion med

- vandbehandling og varmebalance for

- fuld kontrol af produktionsparametre
= Behandlingstrin:

- mekanisk, tromlefiltre

- biologisk, bio-reaktorer

- pumpning, laviryk

- oxygenering, lavtryksbokse

- 02 afgasning

- denitrifikation

2

Malsatning for udvikling
af Clearwater bioreaktor

Reduktion af vandforbrug
Reduktion af stress pé fisk
Konstant slamfjernelse
Opretholdelse af tynd biofilm
Reduktion af investering

Reduktion af vedligehold

Bioreaktor skematisk




Bioreaktorer i drift

Karakteristika ved Clearwater @
bioreaktor:

« Specifik overflade 800 m2/m3 = pladsbesparelse
+ Specialudlob = ingen blokering m. bio-medium
* Drift v. belufining = op til 75% af maks. Niforbrug
+ Konstant rensning = tynd biofilm opretholdes
* Ingen returskylning = intet vandforbrug
+ Automatisk ilt regulering = hej biologisk effekuvitet
+ Konstant ydeevne = ingen stress pa fisk
* Tryktab <0,2m gennem reaktor = lavt energi forbrug
+ Op til 60% CO2-afgasning = reduceret omkostning
= Automatisk drift = Mimimal vedligeholdelse

Anlegsopbygning







Vandbehandling

= =}




Denitrifikation, P-faeldning

Levende transport til procesanlaeg

Vakst og foderforbrug

Vaksiperiode, g Tilapia Claresse
uger FK  uger FK

0-10 10 085 10 06
1060 7 1,0 4 07
60750 25 L5 - u

60 - 1200 - - 14 0,85
Total 42 - 28 -

Caneprce Errapasest o tapla rars b o 400 b Pt Sy @
Opchmiind for Production Conks

LU ] D Mbe Gt I~
W s L Bilsedlwn
O i Lt

[

Ao ke (LR T b sy il ey L5 Rl L] LU

- i il e LT i e

Key figures for 700-2000 t/year

= Operation start: August 2006

+ Design feeding capacity: max. 3,200 kg/day
* Performed feeding 2009: 4,800 kg/day

= Investment: 2.4-3,0 mio. EUR

« Energy consumption: 0.4-1.3 kWhikg fish

* Operation staff: Father + son

= Total production costs: 1.00-1.55 EUR/kg




Produktionsomkostninger for Tilapia og

Claresse, EUR/kg Miljefordele
Lukket cirkulation, 25 IVkg fisk
Tilapia Claresse |
i oo 036 o1 Intet udleb af NH4, PO4 og COD
Swttefisk 0.08 0.08 Haj andel af vegetabilsk riavare
Foder 0.85 0.4% Lavt arealkrav, 3000 m2/2000 tons
Vandfelilt 0.22 0.19 i § i G
Kepacilgionkomningse 020 0.20 Lav foderkvotient (ekologisk effcktivitet)
Diverse 0.08 0.08 Minimalt kemikalieforbrug (kun processer)
Total prod. pris, EURKg ~ 1.79 1135 Intet fiskeudslip
Dyrevelfaerd Stor baeredygtighed

Ingen rekruttering fra naturen

Hurtig og effektiv handtering, 10 tonsftime
Haj arbejdsproduktivitet,1 500 t/dr pr.person
Ingen antibiotika og vaksthormon

Online reg. Al vandkvalitet og drift

Digital bestandsmonitering og forderplan

Lavt energiforbrug, 0,4-1,3 kWhikg fisk
Lav pumpeprofil, 0,5 mVS

Varmeneutral v. intensiv vandbehandling
Belufining til CO2 afgasning

Hej gennemsigtighed fra weg til filet

INTER AQUA ADVANCE

Intelligence made
simple!

B

&




Bilag 7:

Referat fra afsluttende debat pa seminar om nye arter i dansk akvakultur — afholdt i Billund,
den 15.11.11. Ref: Villy J. Larsen, Dansk Akvakultur

Ordstyrer under debatten var Max Nielsen, Fgdevaregkonomisk Institut, da denne kunne udggre en
tilstraekkelig neutral part under de resulterende drgftelser deltagerne imellem.

Max Nielsen havde medbragt falgende spgrgsmal, der blev preesenteret for deltagerne indledningsvist,
for herved at skabe et fundament at lade drgftelserne tage udgangspunkt i:

1) Skal der satses pa nye arter eller produktudvikling af eksisterende?
2) Hvor mange nye arter skal der satses pa?

3) Hvilke arter - og hvorfor?
4) Hvad er udfordringen for disse arter

Formiddagens indlaag kombineret med de fremlagte spgrgsmal gav anledning til livlig debat blandt de
fremmgdte deltagere. I det fglgende findes et anonymiseret udpluk af bemasrkninger og kommentarer
fra debatten:

- Stigning i produktionen i Norge de sidste 20 8r skyldes produktudvikling/markedsfaring

- Er det nye arter, der skal satses pd eller produktudvikling af arred?

- Efter hvad vi har hort i dag m8 konklusionen vaere: Ingen nye arter

- Det virker som om, at det er produktudvikling der bar satses p8 frem for nye arter

- Man taler meget om polykulturer i udlandet - m8ske OK at se p§ den vinkel igen?

- Arten Claresse er blot 28 uger om at n§ 1 kg/stk!!

- Hvis udviklingen sker i recirkulerede anlaeg — hvorfor da vaelge at placere produktionen i DK?
(Svaret blev drgftet til at kunne vaere: Traditionel fiskerination, Know How)

- Store muligheder i produktion af gsters, nye teknologier vinder frem

- I banmark har vi 20 8rs erfaring i produktion af pighvaryngel. Den know how burde man bygge
videre pé.

- Der bgr satses p8 produktudvikling frem for nye arter - evt. andre salmonider (baekgrred,
kildegrred mv.)

- Der skal ikke satses p8 nye arter, men pd nye forbedrede teknikker i produktionen

- Der bgr fokuseres pé& forbedret fiskekvalitet

- Der bgr fokuseres mélrettet pa forbedret afsaetning af de eksisterende produktionsarter i
Danmark



Arbejdet med udviklingen af aborre var et godt eksempel p§ at produktionen kunne udvikles,
men at markedet ikke var tilstede (ikke tilstreekkelig undersogt ved opstart)

Vi skal arbejde p8 at blive bedre til det vi er gode til: @rred, 8I. Skabe forbedrede
produktionsmetoder, bedre produkter (produktudvikling) og bedre afsaetning.

Begynd med aftagerne — hvad vil de have?

I stedet for udvikling af nye arter bor vi fremme afsaetning af de eksisterende

Ingen nye arter!!

Der bgr satses p8 f4 nye arter, da sm4 stottepuljer ikke giver nogen effekt/succes

Sikre uddannelse af naeste generation af fiskeopdraettere, s§ know how ikke tabes p8 jorden

Det er et problem hvis man ved opstart af en ny art straks gnsker at gge produktionen drastisk
fra 0 - 1000 tons. Accepter at udviklingen skal tage tid. 200 tons i nogle 8r er OK!

Vi bor satse p& de arter som allerede er i produktion i DK (@rred, ,3/, Pighvar, Sandart,
muslinger)

Frem for satsning p8 nye arter, bgr der investeres i forbedrede “servicefunktioner” i
produktionen af eksisterende arter (Sygdomsforebyggelse, vaccination mv.)

Tilstreekkelig viden omkring sundhed, sygdomme og sygdomsforebyggelse — herunder vacciner
er helt afgorende for en succesfuld introduktion af en ny art. F8 8r med held og dermed ingen
sygdomsudbrud giver ingen sikkerhed for fremtidig succes

M8ske skulle vi se p8 hvilke af de nye arter, der lever vildt i DK. Det gor helten, og vi kender i
rimelig grad dermed afsaetningsmaonstret og de relaterede priser.

Furunkolose er et problem ved produktion af helt, men produktion af helt finder sted i fuld
skala i Finland (ca. 1000 tons/8r)

Neeste skridt i udviklingen af sandartproduktionen i DK kan naturligt blive et nyt stort
produktionsanlaeg til konsumfisk

Stenbidder er ogs8 en mulighed. Rognen salges til op mod 100 kr/kg

Ved valg af en ny art er kvalitet og sygdomsresistens via avlsarbejde meget vigtigt
Produktionsvolumen er vigtig. Da kan man ggre som man har gjort i svineproduktionen.
Avlisarbejde er m8ske det allervigtigste.

Udvikling af produktionen af helt nye arter er ikke det forskerne skal leve af

Neeste skridt i udvikling af den danske pighvarproduktion kunne veere en yderligere
rationalisering af pighvaryngelproduktionen

Kritisk masse er vigtig at overvinde i forbindelse med opstart af en ny art (og en ny produktion
for den sags skyld)



- Bemeerk venligst: Prisen pd portionsgrred i @st-EU ligger over prisen pd portionsgrred i resten
af EU!!

Ved mgdets slutning opsummerede ordstyrer Max Nielsen de vigtigste tendenser debatten havde bragt
pa banen.

Opsummeringen blev som fglger:

- der bgr primeert satses pa produktudvikling og markedsfgring frem udvikling af produktion af
nye arter
- der bgr satses pa efter danske forhold kendte arter: @rred, /S\I, pighvar, Sandart, muslinger mv.



Bilag 8:
Tilmeldte til seminar — Nye Arter - 15.11.11 i Billund (opdateret 15.11.11):

Nr. Navn Organisation/Virksomhed

1 Karl Iver Dahl Madsen Dansk Akvakultur

2 Atle G. Guttomsen Norwegian University of Life Sciences (UMB) -
Department of Economics and Resource
Management, Norway

3 Rasmus Nielsen Fadevaregkonomisk Institut

4 Max Nielsen Fadevaregkonomisk Institut

5 Ivar Lund DTU Aqua

6 Brian Thomsen Dansk Akvakultur (afbud)

7 Julia Overton Aquapri

8 Jens Ole Olesen Interaqua

9 Villy J. Larsen Dansk Akvakultur

10 Henning Priess Aquapri

11 Christian Graver Dansk ,&Ieproducentforening

12 Kirsten Engell-Sgrensen Fishlab

13 Louise H. Ngrremark Fishlab

14 Alfred Jokumsen DTU Aqua

15 Lars Bjerregaard Lykkegaard A/S

16 Svend Christensen Lykkegaard A/S

17 Jesper Heldbo Aquacircle (afbud)

18 Laurits Bernitt Oyster Boat

19 Ole Schmidt Aller Aqua A/S

20 Morten Risager Hansen Aller Aqua A/S

21 Anders Lejbach Musholm

22 Kasper Rossing -

23 Peder Nielsen Nielsen Consulting

24 Anders Thinggaard Pedersen Maximus A/S

25 Niels Henrik Henriksen Dansk Akvakultur

26 Pia Haecky Fishlab

27 Bjarne Olsen Billund Aquakultur Service

28 Jogrgen Kiarskou Aller Aqua A/S

29

30







